Fullstand- und Druckmesstechnik
fur die Zementindustrie

Anwendungsbeispiele und Produkte

Auf lange Sicht



Messtechnik fur die Zementindustrie

Die Broschure stellt Innen Anwendungsbeispiele fir die Flllstand- und Druckmesstechnik vor.

Erfahren Sie, welche Sensoren fiir die Messaufgabe passend sind.

B Brecher Fallstand- und
Grenzstandmessung

B Bandiibergabe Fillstand- und
Grenzstandmessung

B Rohmehilsilo Fillstand- und
Grenzstandmessung

u Zyklon Ansatzmessung

B Forderband Massenstrom-
bestimmung

B Klinkerkiihler Fullstand- und
Druckmessung

Alle Anwendungen finden Sie auf

www.vega.com/zement

B Klinkersilo

B Kompressoranlage

B Zementsilo

m Silo fiir feste
Brennstoffe

B Tank fiir fliissige
Brennstoffe

u Lkw-Befiillung

Fallstand- und
Grenzstandmessung

Druckmessung

Fillstand-, Druck- und
Grenzstandmessung

Fullstand- und
Grenzstandmessung

Fullstand- und
Grenzstandmessung

Grenzstandmessung



Die Sensoren im Uberblick

Mess- Prozess- Prozess- Prozess-
Gerétetyp bereich anschluss temperatur druck
VEGAPULS 64 .; bis 30 m Gewinde ab G3%, % NPT, -40 ... +200 °C -1 ... +20 bar
Radarsensor zur kontinuierlichen Klllan?cheba"b DIN 50, 2", (-100 .... +2000 kPa)
Fullstandmessung von Flissigkeiten ontagebuge
VEGAPULS 69 bis 120 m Montagebiigel, Uberwurf- -40 ... 4200 °C -1... +3 bar
Radarsensor zur kontinuierlichen ...-1 flansch ab DN 80, 3", (100 .... +300 kPa)

Flansche ab DN 80, 3", Adap-

Fillstandmessung von Schiittglitern terflansche ab DN 100, 4*

SOLITRAC 31 . bis 3 m Montage von auBen beliebig beliebig
Radiometrischer Sensor zur am Behdlter ("]it optionaler
kontinuierlichen Filllstandmessung Kihlung)
WEIGHTRAC 31 bis 2,8 m Montage lber beliebig beliebig
Radiometrischer Sensor zur mitgelieferten

Messrahmen

Massenstrombestimmung

= Mess- Prozess- Prozess- Prozess-
Gerétetyp bereich anschluss temperatur druck
VEGACAP 65 -i bis 32 m Gewinde ab G1, 1 NPT, -50 ... +200 °C -1... +64 bar
Kapazitive Seilmesssonde zur | Flansche ab DN 50, 2 (-100 ... +6400 kPa)
Grenzstanderfassung I
VEGAMIP 61 - bis 100 m Gewinde G12, 12 NPT, -40 ... +80 °C, -1 ... +4 bar
Mikrowellenschranke zur @ Flansche, Clamp, +450 °C mit (-100 ... +400 kPa)
Grenzstanderfassung in Montagebligel Montageadapter
Schiittgutern und Flissigkeiten
VEGASWING 63 bis 6 m Gewinde ab G%, % NPT, -50 ... +250 °C -1 ... +64 bar
Vibrationsgrenzschalter mit ‘i Flansche ab DN 25, 1 (-100 ... +6400 kPa)
Rohrverléangerung fur Flissigkeiten
VEGAWAVE 61 Schittguter Gewinde G172, 172 NPT, -50 ... +250 °C -1 ... +25 bar
Vibrationsgrenzschalter fiir % ab8 g/l Flansche ab DN 50, 2" (-100 ... +2500 kPa)
pulverférmige Schittguter
VEGAWAVE 62 R Schiittguter Gewinde G172, 172 NPT, -40 ... +150 °C -1... +6 bar
Vibrationsgrenzschalter mit 1 ab 8 g/l Flansche ab DN 50, 2" (-100 ... +600 kPa)
Tragkabel fiir pulverférmige
Schuttguter
VEGAWAVE 63 - Schuttguter Gewinde G12, 12 NPT, -50 ... +250 °C -1 ... +25 bar
Vibrationsgrenzschalter mit ab 8 g/l Flansche ab DN 50, 2" (-100 ... +2500 kPa)
Rohrverlangerung flir pulverférmige
Schuttguter

" Mess- Prozess- Prozess- Mess-
Gerétetyp abweichung anschluss temperatur bereich
VEGABAR 82 0,2 % Gewinde G2, ¥2 NPT, -40 ... +150 °C -1... 4100 bar
Druckmessumformer mit .; 8,85‘%;/ Flansche ab DN 15, 172" (-100 ... +10000 kPa)

B 0

keramischer Messzelle



Zementindustrie

Robuste und moderne Messtechnik

VEGA ist ,Global Supplier und Ausrister von internationalen
Zementherstellern und groBen Anlagenbauern in der Zementindus-
trie. Flllstand- und Drucksensoren werden seit vielen Jahren in den
unterschiedlichsten Bereichen der Zementherstellung eingesetzt:
von der Brecherlberwachung bis zur Beflillung der Silofahrzeuge.

Wartungsfrei und zuverlassig

Sensoren fur den Einsatz in der Zementherstellung missen auch
unter rauen Betriebsbedingungen exakte Messergebnisse liefern.
Robuste VEGA-Sensoren ermdglichen einen wartungsfreien Betrieb
in allen Anlagenbereichen.

L6ésung fiir alle Messaufgaben

Ob Grenzstand, Fillstand oder Druck, VEGA bietet flr unterschied-
liche Messaufgaben die passende Losung an. Unabh&ngig von
extremen Umgebungsbedingungen und groBen Messbereichen,
VEGA-Sensoren meistern alle Herausforderungen mit Bravour.

Mehr Information



plics® — einfacher ist besser

Geréateplattform plics®

Die plics®-Idee ist einfach: Jedes Messgerét wird erst nach Eingang der
Bestellung aus vorgefertigten Einzelkomponenten zusammengestellt.
Dieses Baukastenprinzip ermdéglicht volle Flexibilitéat bei der Auswahl
verschiedener Sensoreigenschaften. Sie erhalten maBgeschneiderte
und bedienfreundliche Gerate in verbliffend kurzer Zeit. Und das Beste
daran: Diese Geréte sind in jeder Hinsicht glinstiger — und zwar tber
ihren gesamten Lebenszyklus hinweg.

Anzeigen und Bedienen

Das Anzeige- und Bedienmodul PLICSCOM dient zur Messwertanzeige,
Bedienung und Diagnose direkt am Sensor. Die einfache MenUstruktur
ermdglicht eine schnelle Inbetriebnahme. Statusmeldungen werden

im Klartext angezeigt. Durch die optionale Bluetooth-Funktion ist eine
drahtlose Bedienung mdéglich.

Verbinden

Mit dem VEGACONNECT verbinden Sie lhr VEGA-Gerét einfach Uber die
USB-Schnittstelle mit Inrem PC. Das PLICSCOM mit Bluetooth ermdglicht
die Datenuibertragung per Funktechnik. Die Parametrierung der Gerate
erfolgt Uber die bewéhrte Bediensoftware PACTware und DTM oder tber
eine App per Smartphone oder Tablet-PC. Fiir EDD-basierende Systeme
bieten wir lhnen auch grafikgestitzte EDDs.

Wartungsbedarf erkennen

Die integrierte Selbstliiberwachung der plics®-Gerate informiert Sie
sténdig Uber den Geratezustand. Die Statusmeldungen erméglichen eine
vorausschauende und kostensparende Wartung. Uber die integrierten
Speicherfunktionen rufen Sie einfach und schnell alle Diagnosedaten im
Klartext ab.
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Brecher

Sicher Fiillstandmessung und Grenzstanderfassung im Brecher
Zuverlassige Messung auch bei starker
Larmentwicklung

Durch Sprengen werden transportfahige Felsbrocken aus dem massiven
Gestein geldst. Zur Weiterverarbeitung in Grundbaustoffe wie Schotter, Splitt

Wirtschaftlich oder Sand sind weitere Arbeitsschritte erforderlich. Die groBen Steine werden
Unterbrechungsfreier Betrieb durch durch Backen- und Walzenbrecher in unterschiedliche Kérnungen zerkleinert.
optimale Befiillung Um einen wirtschaftlichen Betrieb zu ermdéglichen und den Verschlei3 am

Brecher so gering wie mdglich zu halten, sind eine Fillstandmessung und eine
Komfortabel

Einfache Montage und Inbetriebnahme

Grenzstanderfassung erforderlich.

< VEGAPULS 69
I Bertihrungslose Fillstandmessung mit Radar im Brecher

= Zuverlassige Messung unabhangig von starker

[ - Staubentwicklung und Witterungsbedingungen

= Hochste Betriebssicherheit durch Larmunempfind-
lichkeit
= Wartungsfreier Betrieb durch bertihrungsloses

Messverfahren
e VEGAMIP 61
,I Mikrowellenschranke zur Grenzstanderfassung im Brecher

= Wartungsfreier Betrieb durch beriihrungslose Messung

* Hohe Messsicherheit, auch bei Verschmutzungen und
Anhaftungen

* Messung selbst von auBen durch massive Kunststoff-

oder Keramikfenster moglich



Sicher
Zuverlassige Uberwachung der
Silobeflllung

Wirtschaftlich
Optimale Nutzung der Bandkapazitaten

Komfortabel
Wartungsfreier Betrieb
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Bandubergabe

Fiillstandmessung und Grenzstanderfassung bei der
Bandiibergabe

Der Transport von groben und feinen Schuttgttern innerhalb einer Produk-
tionsanlage erfolgt in den meisten Féllen Gber Férderbander. Um einen
gleichméaBigen Durchsatz zu erreichen und Mengenschwankungen wahrend
des Transports auszugleichen, sind Bandlbergabestellen in die ForderstraBe
integriert. Das ankommende Schuttgut wird in einem Puffersilo kurzzeitig
zwischengelagert, um eine Uberfiillung zu vermeiden. Dabei miissen der
Fullstand und der Grenzstand Uberwacht werden.

o VEGAPULS 69
i Bertihrungslose Fillstandmessung mit Radar bei der
1 Bandibergabe

* Hohe Messsicherheit auch bei starker Staub-
entwicklung

= Wartungsfrei, da bertihrungslose Messung

= Héchste Betriebssicherheit durch Larm-
unempfindlichkeit

- VEGACAP 65
_' | Uberfiillschutz mit kapazitiver Grenzstanderfassung
bei der Bandlibergabe

= Zuverlassige Messung, unabhéngig von Anhaftungen
= Sicherer Schaltpunkt durch groBes Straffgewicht

i

= Hohe Standzeit durch robuste und kirzbare Seilsonde



Sicher

Zuverlassige Messung sichert die
kontinuierliche Materialbereitstellung

Wirtschaftlich
Optimale Bevorratung ermdglicht
eine kontinuierliche Produktion

Komfortabel
Wartungsfreier Betrieb

Rohmehlsilo

Fiillstandmessung und Grenzstanderfassung im
Rohmehlsilo

Vor dem Brennen im Drehofen werden das Material aus dem Mischbett und
die Zuschlagstoffe in groBen Muhlen zu feinem Rohmehl zerkleinert. Die
staubférmigen Materialien werden mit pneumatischen Férdereinrichtungen
transportiert. Eine sichere Uberwachung der Fiillstinde ist fiir eine optimale
Bevorratung unerlasslich.

o VEGAPULS 69
ﬂi_ Fiillstandmessung mit Radar im Rohmehlsilo
e o

= Zuverldssige Messung unabhéngig von Staub
und Anhaftungen

= Wartungsfreier Betrieb, durch gekapseltes
Antennensystem

* Hohe Anlagenverfligbarkeit, da verschleiB-
und wartungsfrei

- VEGAWAVE 63

Vibrationsgrenzschalter als Uberfiillschutz im Rohmehlsilo

8=

= Zuverlassige Funktion durch produktunabhéngigen
Schaltpunkt

* Hohe Standzeit durch robusten Sensoraufbau

= Einfache Inbetriebnahme ohne Abgleich




Sicher
Zuverlassige Ansatzmessung auch
bei hohen Temperaturen

Wirtschaftlich

Uberwachung der Ansatzbildung
ermdglicht eine hohe Verflgbarkeit
des Zyklons

Komfortabel
Einfache Montage von auBen

Ansatzmessung im Zyklon

Zyklone werden bei der Klinkerherstellung zum Vorwarmen des Rohmehls
eingesetzt. Bevor das Rohmehl zur Klinkerherstellung in den Drehofen gelangt,
wird es im Zyklon bis zu +900 °C vorgewarmt. Eine stiandige Uberwachung der
Schichtdicke stellt einen kontinuierlichen Prozess sicher.

SOLITRAC 31

« ==
£ p Radiometrische Ansatzmessung im Zyklon

= Exakte Messergebnisse unabhangig von Prozess-
bedingungen

= Hohe Prozesssicherheit durch Erkennung von
Anhaftungen

= Hohe Anlagenverflgbarkeit durch bertihrungslose
Messung

VEGASOURCE 31

Strahlenschutzbehalter zur Aufnahme der Strahlerkapsel

» Hohe Betriebssicherheit durch pneumatisches Offnen
und SchlieBen des Strahlenschutzbehalters

= Zuverldssige Abschirmung erlaubt den Einsatz ohne
Kontrollbereiche

= Geringer Platzbedarf und einfache Montage



Sicher
Zuverlassige Messung auch bei schwan-
kender Bandspannung und Vibration

Wirtschaftlich

Optimale Massenstrombestimmung
ermdglicht eine exakte Bilanzierung von
Feststoffen

Komfortabel
Wartungsfreier Betrieb

Forderband

Massenstrombestimmung auf dem Foérderband

Die Schiittgiter werden auf Forderbandern oder in Férderschnecken dem
Produktionsprozess zugefiihrt. Zur genauen Steuerung dieser Prozesse sowie
der betriebswirtschaftlichen Abrechnung muss das Gewicht des geférderten
Schittgutes ermittelt werden. Eine berthrungslose Bestimmung der
Férdermenge ermdglicht einen optimalen Betrieb der Anlage.

WEIGHTRAC 31

Radiometrische Massenstrombestimmung von Feststoffen
auf dem Forderband

= Zuverlassige Messung unabhangig von Staub und Schmutz
= Exakte Ermittlung der Férdermenge
» VerschleiBfrei, da berlihrungslose Messung

2 VEGASOURCE 31

Strahlenschutzbehalter zur Aufnahme der Strahlenkapsel

« Hohe Betriebssicherheit durch pneumatisches Offnen
und SchlieBen des Strahlenschutzbehalters

= Zuverldssige Abschirmung erlaubt den Einsatz ohne
Kontrollbereiche

= Geringer Platzbedarf und einfache Montage



Sicher
Zuverlassige Uberwachung der
Kuhlerbefillung

Wirtschaftlich
Optimale Kihlung bei geringstem
Energieaufwand

Komfortabel
Wartungsfreie Messung

Klinkerkuhler

Fiillstand- und Druckmessung im Klinkerkiihler

Fur die Herstellung von Zement wird das Rohmehl in langen Drehéfen zu
Klinker gebrannt. Nach dem Verlassen des Drehofens hat der Klinker eine
Temperatur von bis zu +1300 °C und muss nun flr die weitere Lagerung auf
eine Temperatur von ca. +200 °C heruntergekuhlt werden. Dazu wird das
Klinkerbett mit einem kontinuierlichen Luftstrom durchstrémt. Um die Kihlung
moglichst effektiv zu gestalten, ist die Druckiiberwachung im unteren Bereich
des Klinkerkuhlers notwendig. Die Bandbelegung des iber 1000 °C heiBen
Klinkers muss zuverldssig gemessen werden.

-t VEGAPULS 68

Bertihrungslose Fillstandmessung mit Radar im Klinkerkuhler

L = Sichere Messung auch bei sehr hohen Medientemperaturen
» Effektive Antennenklihlung Uber Gebléase oder Druckluft
» Hohe Standzeit durch temperaturfestes Antennensystem

- VEGABAR 82

.*1 Druckmessumformer zur Druckiberwachung im Klinkerkuhler

» Hohe Anlagenverfligbarkeit durch robuste Messzelle
= Wartungsfrei durch frontblindigen Einbau



Sicher
Zuverlassige Messung auch bei hohen
Temperaturen

Wirtschaftlich
Optimale Bevorratung ermdglicht eine
kontinuierliche Produktion

Komfortabel
Wartungsfreier Betrieb

5,

Klinkersilo

Fiillstandmessung und Grenzstanderfassung im
Klinkersilo

Nach dem Brennen des Rohmehls wird der Klinker mit unterschiedlicher

Konsistenz zur weiteren Verarbeitung gelagert. Die Silos werden an

verschiedenen Offnungen befiillt und entleert. Der kontinuierliche Betrieb der
nachfolgenden Produktionsablaufe wird durch eine Fillstandmessung und

Grenzstanderfassung gesichert.

- J{'

VEGAPULS 69

Fullstandmessung mit Radar im Klinkersilo

= Exakte Messung bis in den Austragstrichter durch
kleinen Abstrahlwinkel

* Hohe Messsicherheit unabhangig von Staub und
Temperaturédnderungen

= Wartungsfrei, da bertihrungslose Messung

VEGACAP 65

Kapazitive Grenzstanderfassung im Klinkersilo

= Hohe Standzeit durch robusten Aufbau
= Zuverldssige Messung unabhangig von Anhaftungen
* Hohe Flexibilitdt durch kiirzbare Seilmesssonde



Sicher
Sicherheitsabschaltung
bei zu hohem Druck

Wirtschaftlich
Konstante Druckluftversorgung
der Produktion

Komfortabel
Wartungsfreier Betrieb
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Kompressoranlage

Druckmessung in der Kompressoranlage

Die Kompressoranlage erzeugt die notwendige Druckluft, um das Material

aus den Silos Uber Forderleitungen abzutransportieren. Um einen bestandigen
Materialfluss in Rohrleitungen und Luftférderrinnen sicherzustellen, ist eine
zuverlassige Druckiberwachung der Kompressoren und Férderleitungen
erforderlich.

- VEGABAR 82

Druckmessumformer zur Druckiiberwachung in der

-

Kompressoranlage

« Hohe Anlagenverfiigbarkeit durch héchste Uberlastfestigkeit
der keramischen CERTEC®-Messzelle

= Zuverlassige Messung unabhéangig von Druckschlagen

» Wartungsfreier Betrieb dank verschleiBfreier Messzelle



Sicher

Zuverlassige Messung sichert
die kontinuierliche Material-
bereitstellung

Wirtschaftlich
Optimale Bevorratung ermdglicht
eine kontinuierliche Produktion

Komfortabel
Wartungsfreier Betrieb

A

Zementsilo

Fiillstand-, Druckmessung und Grenzstanderfassung
im Zementsilo

Vor der weiteren Verarbeitung wird der Zement in hohen Silos gelagert.
Durch Druckluft wird der Zement Uber eine Forderleitung abtransportiert.
Fur eine wirtschaftliche Lagerhaltung sind eine Fillstandmessung und
Grenzstanderfassung erforderlich. Zusatzlich wird der Druck in der
Férderleitung Uberwacht.

VEGAPULS 69

-
-:"1 _ Berlihrungslose Fiillstandmessung mit Radar im Zementsilo

= Zuverlassige Messung unabhangig von Staubentwicklung
und Anhaftungen

= Wartungsfreier Betrieb durch berlihrungslose Messung

» Einfache Montage mit Schwenkhalterung

- VEGAWAVE 62
ﬁ} Vibrationsgrenzschalter als Uberfiillschutz im Zementsilo
1 = Zuverlassige Funktion durch produktunabhéangigen
Schaltpunkt

1 = Hohe Standzeit durch robusten Sensoraufbau
» Einfache Inbetriebnahme ohne Abgleich

VEGABAR 82

-
E'L Druckmessumformer zur Druckiberwachung in der Rohrleitung

« Hohe Anlagenverfiigbarkeit durch héchste Uberlastfestigkeit
= Wartungsfreier Betrieb dank verschleiBfreier keramischer
CERTEC®-Messzelle

11



Sicher

Zuverlassige Messung sichert die
kontinuierliche Brennstoffbereitstellung

Wirtschaftlich
Genaue Inhaltserfassung reduziert
Logistikkosten

Komfortabel
Wartungsfreier Betrieb

=,
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Silo fur feste Brennstoffe

Fiillstandmessung und Grenzstanderfassung im Silo
fiir feste Brennstoffe

Fur das Brennen des Klinkers im Drehofen werden groBe Energiemengen
benotigt. Neben herkémmlichen Energietragern wie Gas, Ol oder Kohle
kommen zunehmend andere feste Ersatzbrennstoffe, wie z. B. Trockenklar-
schlamm, Altreifen oder Tiermehl zum Einsatz. Da die bendtigte Energiemenge
einen betrachtlichen Kostenfaktor bei der Zementherstellung darstellt, ist eine
exakte Fullstandmessung der festen Brennstoffe erforderlich.

VEGAPULS 69

-
ﬂi. Fullstandmessung mit Radar im Silo fiir feste Brennstoffe
- -

= Hohe Messsicherheit unabhéngig von Medien-
eigenschaften

= Exakte Messung bis in den Austragstrichter durch
kleinen Abstrahlwinkel

= Sehr gute Signalbiindelung reduziert
Storreflexionen

- VEGAWAVE 62

s Uberfiillschutz mit Vibrationsgrenzschalter im Silo

J

e

fur feste Brennstoffe

!
= Zuverlassige Funktion durch produktunabhéngigen

Schaltpunkt
= Unempfindlich gegen Anhaftungen

= Sehr robuster Aufbau minimiert Instandhaltungskosten
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Sicher
Sichere Messung unter allen
Betriebsbedingungen

Wirtschaftlich
Optimale Lagerhaltung

Komfortabel
Wartungsfreier Betrieb

Tank fur flussige Brennstoffe

Fiillstandmessung und Grenzstanderfassung im Tank
fiir fliissige Brennstoffe

Fur das Brennen des Klinkers im Drehofen werden groBe Energiemengen
bendtigt. Dabei werden Ersatzbrennstoffe, wie z. B. Altéle oder Losungsmittel
eingesetzt. Da die bendtigte Energiemenge einen betréachtlichen Kostenfaktor
bei der Zementherstellung darstellt, ist eine genaue Flllstandmessung der
Brennstoffe notwendig.

- VEGAPULS 64

Flllstandmessung mit Radar im Tank fur flissige
Brennstoffe

= Sichere Messung bis zum Boden durch gute
Fokussierung dank 80 GHz-Technologie

» Sichere Messung unabhangig von Medieneigenschaften

» Einfache Montage auf kleinen Stutzen ermoglicht
universellen Einsatz

& VEGASWING 63

Vibrationsgrenzschalter zum Schutz vor Uberfiillung
im Tank fur flussige Brennstoffe

= Genaue und zuverldssige Funktion durch
:|, produktunabhangigen Schaltpunkt
= Sichere Grenzstanderfassung nach SIL2 und WHG
= Abgleichfreie Inbetriebnahme und wartungsfreier Betrieb

13



Sicher
Zuverlassige Messung unter rauen
Betriebsbedingungen

Wirtschaftlich
Optimale Befillung des Silofahrzeuges

Komfortabel
Einfache Inbetriebnahme

14

Lkw-Befullung

Grenzstanderfassung bei der Lkw-Befiillung

Sichere und mdglichst geschlossene Beladesysteme werden fur Schotter
Uber Splitt bis hin zu Fertigprodukten, wie zum Beispiel Zement, bendtigt.
Dabei wird eine mdglichst automatisierte Beladung der Lkws angestrebt.
Wahrend die Belademenge Uber ein Wagesystem ermittelt wird, muss
sichergestellt sein, dass der Lkw in der richtigen Position steht und nicht
Uberfillt wird. Zuverlassige Grenzstanderfassungen verkirzen die Ladezei-
ten, erhdhen den Durchsatz und damit die Wirtschaftlichkeit der gesamten

Anlage.
- VEGAWAVE 61
'w‘.. Uberfiillschutz mit Vibrationsgrenzschalter
= Zuverldssige Funktion bei extremer Staub-
entwicklung
= Unabhéngig von den Fullguteigenschaften und
der Schiittdichte
* Hohe Standzeit durch robusten Sensoraufbau
- VEGAMIP 61
,I Positionserkennung des Fahrzeuges mit Radar

= Sichere Positionserkennung bei jeder Witterung

» Schnelle und prazise Detektion der Position

* Wartungsfreier Betrieb durch beriihrungslose
Messung



VEGA Grieshaber KG
Am Hohenstein 113
77761 Schiltach
Deutschland

Telefon +49 7836 50-0
Fax +49 7836 50-201
E-Mail info.de@vega.com
www.vega.com

Auf lange Sicht
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