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1	 Descripción del producto

1.1	 Estructura
Cuando los sensores radiométricos están expuestos de forma per-
manente o temporal a la radiación solar directa, el sensor se puede 
calentar a temperaturas excesivas. La temperatura en el sensor a la 
radiación solar directa aumenta en 20 K. Mediciones incorrectas y en 
el peor de los casos, daño permanente al sensor son el resultado.
La mejor manera de evitar el aumento adicional de temperatura debi-
do a la radiación solar es sombrear el sensor con un techo adecuado. 
En caso de que esto no sea posible, o sólo con gran esfuerzo, se 
puede recurrir a una protección solar pasiva. De esta forma se puede 
reducir la temperatura del sensor por radiación solar en 10 K.
La protección solar pasiva es adecuada para sensores radiométricos 
tipo FIBERTRAC, SOLITRAC, MINITRAC y POINTRAC.
La cubierta de protección solar protege la carcasa del sensor con la 
electrónica de la radiación solar directa y por lo tanto evita el sobre-
calentamiento de la electrónica.
En los sensores tipo FIBERTRAC y SOLITRAC la protección solar 
pasiva se compone de dos módulos, la cubierta de protección solar y 
la manguera de protección solar.
El tubo de protección solar adicional es una manguera de tejido 
reflectante, recubierta de aluminio, para proteger el centelleador de la 
radiación solar o el calor radiante.

La cubierta de protección solar se puede montar en la carcasa del 
instrumento y protege la carcasa y la electrónica de la radiación solar 
intensa.

El tubo de protección solar protege, además, la parte de medición ac-
tiva del sensor de la radiación solar directa para sondas de medición 
largas tipo FIBERTRAC, SOLITRAC.

Campo de aplicación

Cubierta de protección 
solar

Manguera de protección 
solar
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A B
Fig. 1: Protección solar pasiva con sensor SOLITRAC montado
A	 Montaje del sensor en posición vertical: Cubierta de protección solar y tubo 

de protección solar
B	 Montaje en posición horizontal del sensor: Cubierta de protección solar

Las siguientes piezas pertenecen al alcance de suministros de la 
protección solar pasiva:

•	 Cubierta de protección solar
•	 Manguera de protección solar, longitud: 152 … 7000 mm 

(6 … 276 in), opcional para sondas de medición largas FIBER-
TRAC y SOLITRAC

•	 Abrazadera de tubo ø 96 … 103 mm (3.8 … 4.1 in),  7000 mm 
(6 … 276 in), opcional para sondas de medición largas FIBER-
TRAC y SOLITRAC

Material suministrado
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2	 Montaje

2.1	 Preparación del montaje
Tenga en cuenta los manuales de instrucciones del sensor radiomé-
trico correspondiente y del depósito de protección contra radiación.

Advertencia:
Con todos los trabajos de montaje y de desmontaje, el contenedor 
de protección de fuente radiactiva tiene que estar con la posición de 
interruptor "OFF", protegida por medio de un candado.
Lleve a cabo los trabajos durante el menor tiempo posible y a la ma-
yor distancia posible. Tome las medidas apropiadas para garantizar 
un apantallamiento apropiado.
Evite la puesta en riesgo de otras personas por medio de las medidas 
apropiadas (p. ej. barreras etc.).
El montaje solamente puede ser realizado por especialistas autori-
zados, controlados contra exposición radiológica según la legisla-
ción local o la autorización de manipulación. Para ello observar las 
informaciones de la autorización de manipulación correspondiente. 
Considerar las características locales.

Información:
La cubierta de protección solar ya está pre-montada.

Observe las siguientes indicaciones generales para el montaje:

•	 El sensor es muy pesado, durante el monta utilizar un equipo de 
elevación adecuado como p. Ej. una eslinga de levantamiento

•	 Durante el montaje considerar el área de apertura requerida, para 
abrir la cubierta de protección solar. Informaciones más detalladas 
se encuentran en el capítulo " Medidas". 

2.2	 Montaje horizontal del sensor

MINITRAC, POINTRAC
Los sensores cortos tipo MINITRAC y POINTRAC no necesitan tubo 
de protección solar. La cubierta de protección solar para el montaje 
en posición horizontal protege el sensor corto suficientemente del sol.
Las informaciones entre paréntesis se refieren a las ilustraciones 
siguientes.
1.	 Asegurar, que el contenedor de protección de fuente radiactiva 

esté desconectado.
2.	 Desmontar el sensor (4).

Instrucciones para el desmontaje y montaje se encuentran tam-
bién en el manual de instrucciones del sensor.

3.	 Montar la cubierta de protección solar (1) de acuerdo con la 
siguiente figura en la brida (3) existente.

4.	 Coloque la cubierta de protección solar (1) con los dos tornillos 
(2) en la posición correspondiente.

Manual de instrucciones

Indicaciones 
generales para el 
montaje

Montaje horizontal

Cubierta de protección 
solar
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123

Fig. 2: Montaje de la cubierta de protección solar
1	 Cubierta de protección solar
2	 Tornillos de fijación (a cargo del cliente)
3	 Abrazadera (en forma de U)

5.	 Monte el sensor (4) conforme a la siguiente figura:

4

Fig. 3: Montaje del sensor (POINTRAC, MINITRAC)
4	 Sensor (POINTRAC, MINITRAC)

6.	 Comprobar si la cubierta de protección solar se puede cerrar 
correctamente.
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A B
Fig. 4: Cubierta de protección solar, cerrada/abierta
A	 Cubierta de protección solar cerrada
B	 Cubierta de protección solar abierta

2.3	 Montaje vertical del sensor

FIBERTRAC, SOLITRAC, POINTRAC, MINITRAC
Los sensores cortos tipo MINITRAC y POINTRAC no necesitan tubo 
de protección solar. La cubierta de protección solar para el montaje 
en posición vertical protege el sensor corto suficientemente contra el 
sol.
Las informaciones entre paréntesis se refieren a las ilustraciones 
siguientes.
La secuencia de montaje siguiente presupone, que el sensor ya está 
montado y se integra la protección solar.
En primer lugar, montar la cubierta de protección solar y luego el tubo 
de protección solar.

La cubierta de protección solar se monta sobre la carcasa del sensor.
1.	 Soltar los dos tornillos superiores (a) de la escuadra de fijación 

(1)
Asegurar, que los dos tornillos de fijación inferiores (B) estén bien 
apretados.

2.	 Montar la cubierta de protección solar (2) con los dos tornillos de 
fijación en la escuadra de fijación (1).
El sensor no se muestra por razones de presentación

Montaje vertical

Cubierta de protección 
solar
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a

b

2

1

Fig. 5: Montaje de la cubierta de protección solar
1	 Ángulo de fijación
2	 Cubierta de protección solar
a	 Tornillos de fijación superiores (soltar)
b	 Tornillos de fijación inferiores (no soltar)

3.	 Apretar ambos tornillos de fijación.
4.	 Comprobar si la cubierta de protección solar se puede cerrar 

correctamente.

A B
Fig. 6: Cubierta de protección solar, cerrada/abierta
A	 Cubierta de protección solar cerrada
B	 Cubierta de protección solar abierta
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Los sensores largos tipo FIBERTRAC y SOLITRAC necesitan ade-
más de la cubierta de protección solar un tubo protector solar.
El tubo de protección solar (5) se puede montar mejor con el sensor 
montado.
La siguiente secuencia de montaje requiere que el sensor ya esté 
montado.
Si desea utilizar la protección solar en una aplicación que esté califi-
cada por SIL, es necesario evaluar por si mismo las tasas de fallo SIL 
de todo el sistema.

Indicaciones:
El tubo de protección solar (5) adjunto está pre confeccionado en su 
longitud. Un extremo del tubo está cerrado.

1.	 Abrir la cubierta de protección solar (2).
2.	 Aflojar, de modo que la parte larga de medición depende todos 

los soportes de montaje (6) de la hacia abajo libres de sensores.
3.	 Cubrir parte de medición del sensor (3) con el tubo de protección 

solar (5).
Tire del borde superior del tubo de protección solar (5) hasta las 
patas de fijación laterales (7) en la carcasa del sensor.

Manguera de protección 
solar
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Fig. 7: Montaje de la cubierta de protección solar
1	 Ángulo de fijación
2	 Cubierta de protección solar
3	 Sensor
4	 Abrazadera de manguera
5	 Manguera de protección solar
6	 Abrazadera de montaje
7	 Lengüeta de fijación

4.	 Empuje la abrazadera de manguera (4) adjunta sobre el tubo de 
protección solar (5) para las lengüetas de montaje (7) laterales 
en la carcasa del sensor.
Superponer cualquier exceso de tejido del tubo de protección 
solar de forma alisada y asegurar que no se produzcan arrugas 
debajo de la abrazadera de manguera (3).
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Esto evitará que la humedad pueda penetrar en el tubo de pro-
tección solar (5).

5.	 Apriete la abrazadera de manguera (4) con un par de 8,5 Nm 
(6.3 lbf ft).

47
5

Fig. 8: Montaje de la cubierta de protección solar
4	 Abrazadera de manguera
5	 Manguera de protección solar
7	 Lengüeta de fijación

6.	 Hay que insertar la parte de medición larga del sensor (3) junto 
con el tubo de protección solar (5) en las bridas de montaje (6).
Plegar el exceso eventual de tejido del tubo protector solar y 
colocarlo en la ranura de la brida de montaje (6) de acuerdo a las 
siguientes figuras.
Tener cuidado, que no se formen arrugas debajo de la brida de 
montaje (6).

Los sensores FIBERTRAC y SOLITRAC tienen diferentes abrazade-
ras de montaje

Quitar el forro de caucho (x) de la abrazadera de montaje (6)
El tubo de protección solar (5) debe ser insertado junto con el sensor 
flexible en las abrazaderas de montaje (6).
Plegar el exceso eventual de tejido del tubo protector solar (5) y 
colocarlo en la ranura de la brida de montaje (6) de acuerdo a las 
siguientes figuras.
Tener cuidado, que no se formen arrugas debajo de la brida de 
montaje.

Abrazadera de montaje: 
FIBERTRAC
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x

c

Fig. 9: Brida de montaje (6) para los sensores FIBERTRAC. Quitar el recubri-
miento de caucho (x) de la brida de montaje.
x	 Revestimiento de caucho de la brida de montaje
c	 Ranura para el tubo de protección solar sobresaliente

El tubo de protección solar (5) debe ser insertado junto con el tubo 
del sensor en las abrazaderas de montaje (6).
Plegar el exceso eventual de tejido del tubo protector solar (5) y 
colocarlo en la ranura de la brida de montaje (6) de acuerdo a las 
siguientes figuras.

c

Fig. 10: Abrazadera de montaje (6) para los sensores SOLITRAC
c	 Ranura para el tubo de protección solar sobresaliente

Tenga en cuenta los manuales de instrucciones del sensor radiomé-
trico correspondiente y del depósito de protección contra radiación.
Al manipular fuentes radiactivas hay que evitar toda exposición inne-
cesaria a la radiación.
En caso de que queden huecos o espacios intermedios después del 
montaje de la protección solar pasiva, impida que pueda accederse 
con las manos al depósito por medio de barreras y rejillas de protec-
ción. Hay que marcar esas áreas de forma correspondiente.
Ponga una rejilla de protección a ambos lados. También con posibles 
un revestimiento de chapa o una placa plástica con la forma corres-
pondiente.

Abrazadera de montaje: 
SOLITRAC

Poner rejilla de protec-
ción
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3	 Anexo

3.1	 Datos técnicos
Datos generales
Observe las informaciones del manual de instrucciones del sensor montado en cada caso y del 
contenedor de protección contra la radiación.
Material 316L equivalente con 1.4404 o 1.4435
Materiales

ƲƲ Cubierta de protección solar Aluminio
ƲƲ Manguera de protección solar Tejido de poliéster con revestimiento de aluminio

Peso
ƲƲ Cubierta de protección solar para 
montaje en posición horizontal

2,0 kg (4.41 lbs)

ƲƲ Cubierta de protección solar para 
montaje vertical

1,7 kg (3.75 lbs)

ƲƲ Manguera de protección solar 235 g/m (2.53 oz/ft)
ƲƲ Abrazadera de tubo 60 g (2.1 oz)

Pares de apriete
ƲƲ Tornillo, abrazadera de manguera 8,5 Nm (6.3 lbf ft)

Temperatura ambiente
Temperatura ambiente permisible (medida a la sombra)

ƲƲ POINTRAC -40 … +60 °C (-40 … +140 °F)
ƲƲ MINITRAC -40 … +60 °C (-40 … +140 °F)
ƲƲ SOLITRAC -40 … +60 °C (-40 … +140 °F)
ƲƲ FIBERTRAC -20 … +50 °C (-4 … +122 °F)

La radiación solar directa eleva la temperatura en el sensor en 20 K. por eso la temperatura am-
biente se reduce en esos 20 K.
La protección solar pasiva reduce la temperatura por radiación solar en 10 K.
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A B

+60°C

+20K

+40°C

1

Fig. 11: Temperatura en el ejemplo de un FIBERTRAC
A	 Temperatura al sol sin protección solar
B	 Temperatura a la sombra
1	 Techo de protección solar

Ejemplo: FIBERTRAC
ƲƲ Temperatura ambiental homologada -20 … +50 °C (-4 … +122 °F)
ƲƲ Temperatura exterior a la sombra +40 °C (+104 °F)
ƲƲ Temperatura del sensor al sol +40 °C + 20 K = +60 °C (+140 °F)

La temperatura esperada de +60 °C (+140 °F) es dema-
siado alta para el sensor.

ƲƲ Temperatura del sensor al sol con 
protección solar

+40 °C + 20 K, 10 K = +50 °C (+122 °F)
Con la protección solar se puede mantener la tempera-
tura máxima de +50 °C (+122 °F) en el sensor.

Homologaciones
La protección solar también se puede utilizar en zonas potencialmente explosivas. Las aprobacio-
nes respectivas del sensor también se aplican cuando se utiliza la protección solar.
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3.2	 Dimensiones

Protección solar pasiva, montaje del sensor horizontal (MINITRAC, POINTRAC)
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Fig. 12: Protección solar pasiva con sensor montado en posición horizontal (Cubierta de protección solar)
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Montaje del sensor en posición horizontal, área de apertura
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Fig. 13: Protección solar pasiva con sensor montado en posición horizontal (Área apertura y de servicio)
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Protección solar pasiva, montaje del sensor en posición vertical (MINITRAC, POINTRAC, 
SOLITRAC, FIBERTRAC)
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Fig. 14: Protección solar pasiva con sensor montado en posición vertical (Cubierta de protección solar y tubo de 
protección solar)
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Montaje del sensor en posición vertical, área de apertura

478 mm
(18.83")

R 427 mm

(16.81")

Fig. 15: Protección solar pasiva con sensor montado en posición vertical (Área apertura y de servicio)
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