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1	 安全注意事项

1.1	 特约人员
本文档中描述的所有操作只能由工厂运营商特约的并经过培训的专业人员来完
成。
在仪表上以及用仪表作业时始终应穿戴必要的个人防护装备。
应按照法规来使用具有放射性的材料。其中最重要的是要遵守设备运行国的防
辐射条例。
在德意志联邦共和国适用的是基于原子能保护法(AtG) 的最新的防辐射条例 
(StrlSchV) 。
采用辐射测量法进行测量时，以下诸项特别重要：

要使用伽玛射线来运行设备时需要有使用许可。该许可由各国政府机关或相应
的主管部门 (比如是州环保局，工商业监督局等) 出具。
在申请许可时我们乐意为您提供帮助。

使用放射性辐射源时，应避免受到不必要的辐射。应将不可避免的辐射保持在
尽量小的范围内，为此请注意采取以下三个重要措施：

1 2 3
插图. 1: 放射性辐射的防护措施

1	 屏蔽
2	 时间
3	 距离

屏蔽：请在辐射源和您本人以及所有其他人之间设置尽可能好的屏蔽。防辐射
容器以及所有密度较高的材料 (如铅、铁、混凝土等) 都能用来作为有效的屏蔽
使用。
时间：在受到辐射的暴露区域内尽量保持逗留时间短。
距离：请尽量与辐射源保持较大的距离。辐射的局部剂量率随离开辐射源的距
离的增大而呈平方数减小。

设备运营商必须指定一名掌握必要的专业知识的防辐射专员，由他负责遵守防
辐射条例和为防辐射采取一切必要措施。
我们提供相应的培训项目，以传授必要的专业知识。
您也可以在联邦防辐射局的主页：www.bfs.de 上了解相应的经过认证的教程
提供商。

受检区域是指局部剂量率超出某一规定值的区域。只允许那些接受官方人员辐
射剂量监测的人员在受检区域内作业。对各受检区域适用的极限值请参见最新
的防辐射条例。
欢迎您向我们了解有关辐射防护的其他信息以及其他国家的防辐射条例。

使用许可

有关辐射防护的一般提示

防辐射专员

控制区域
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1.2	 合规使用
在运行状态下，本文献中介绍的防辐射容器 VEGASOURCE 31 含有一放射性的
发射体，它被用于测量物位、分离层、极限物位和密封件。防辐射容器能屏蔽
掉对环境的辐射，且只让它们在测量方向几乎无阻尼地流出。
为确保屏蔽效果并排除放射性制剂受损的可能性，在安装和运行时应严格遵守
使用说明书中的一切提示以及法定的防辐射条例。
只有在合规使用时才能保证仪表的运行安全性。对于因使用不当造成的损失，
我们一概不负责任。
有关应用范围的详细说明请参见"产品描述" 一章。

1.3	 警告勿滥用
如果不合理或违规使用，该仪表会带来危险，如因伽马射线射出给人带来伤
害。这会导致财产受损、人员受伤或环境受害。此外，由此会影响仪表的保护
性能。
请遵守相应的安全提示。

1.4	 一般性安全提示
在遵守常规条例和准则的情况下，本仪表符合当今技术水平。只允许在技术完
好和运行可靠的状态下才能运行它。运营商负责保证仪表无故障运行。用于具
有侵蚀性或腐蚀性的介质中时，如果仪表的错误功能会造成危害，运营商应通
过采取合适的措施确证仪表的功能正确。
在整个使用期间，运营商还须确证必要的劳动安全措施与适用的工厂规范的最
新版本的一致性，并遵守新法规。
使用者应遵守本使用说明书中的安全提示、本国专用的安装标准以及现行的安
全规定和事故预防条例。
出于安全和保证的原因，只允许由得到制造商授权的人员在使用说明书中描述
的操作步骤以外进行介入。明确禁止擅自改装或改变。出于安全原因，只允许
使用由制造商指定的配件。
为避免危害，应遵守贴在仪表上的安全标记和提示。

1.5	 使用提示
•	 请遵守适用的条例以及国家/国际标准。
•	 使用、仓储辐射性测量装置以及在其上作业时请遵守相关的防辐射条例。
•	 请遵守警告提示以及安全区域。
•	 请依照这些文献以及主管政府机构的相应要求来安装和运行本仪表。
•	 不得用超出规格范围之外的参数来运行或参储本仪表。
•	 运行和仓储期间请保护本仪表免遭极端恶劣的影响 (如化学产品、气候、机

械碰撞、振动等)。 不得在负载情况下将本仪表故意破坏 (如在报废时)。
•	 请始终通过上锁来保证仪表处于 关闭 这一开关位置。
•	 在接通发射装置前应确证无人在辐射范围内 (也不在介质容器之外)。只允许

由训练有素的工作人员来接通发射装置。
•	 请勿操作任何受到腐蚀或损坏了的仪表。一旦发现存在坏损和腐蚀现象，请

立即通知主管的防辐射专员，并按照他的指示行事。
•	 请按照适用的条例和指令来进行必要的密封性检查。
•	 如果对设备的状态是否正常存在疑虑，请检查是否在仪表的周围环境中能够

证明存在辐射现象，并通知主管的防辐射专员。

1.6	 环境提示
保护赖以生存的自然资源是最紧迫的任务之一。 因此，我们引入了环境管理系
统，旨在不断增强对运营环境的保护。我们的环境管理体系已通过 DIN EN ISO 
14001 标准的认证。
请帮助我们满足这些要求，并遵守本使用说明书中的环保提示：



5

1 安全注意事项

VEGASOURCE 31 • 防辐射容器

62
09

0-
ZH

-2
00

22
4

•	 请参见"包装、运输和仓储"一章
•	 “  废物清除  ”一章
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2	 产品说明

2.1	 结构
铭牌中含有有关本仪表的识别和使用的最重要的数据：

•	 订购代码
•	 系列号
•	 防辐射容器
•	 所含的制剂
•	 活性
•	 局部剂量率
•	 资料中的产品号
•	 提示："高放射性辐射源" (若需要的话)

您可以用系列号并通过 "www.vega.com" 上的 "仪表搜索 (系列号)" 显示仪表
的供应商。

提示:
在铭牌上注明的在规定距离下的局部剂量率来自对安全的考量，包含受产品影
响的辐射体的波动以及测量仪表的容差。因此，可能会与用给定的衰减系数算
出的局部剂量率有所不同。为此也请参见 "工作方式 / 制剂"。

提示:
对于超过某一特定活性的制剂，必须在铭牌上注明“高放射性辐射源” 这一提
示。
对于活性 ≥ 4 GBq (108 mCi) 的 Co-60 或活性 ≥ 20 GBq (540 mCi) 的 Cs-
137 便应如此做。

有好几个类型提供不同的方式来打开或锁定射束路径。除了手动型以外，也可
采用气动切换型。

铭牌

类型

http://www.vega.com
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A B

C / E D

K, M

插图. 2: VEGASOURCE 31 的类型 (概览)

	 A 型: 标准型
B 型: 带定位销和用于确保 “AUS” (关闭) 位置的挂锁
C 型: 带用于确保“打开和关闭”位置的挂锁
D 型: 带更高级别的防尘防潮装置以及用于确保“打开和关闭”位置的挂锁
E 型: 带用于开关位置的挂锁 - 额外配有电动位置指示器
K、M 型：带有气动开关装置的版本

各种类型的特征

A B C D E K M

手动切换 ● ● ● ● ● – –

旋转件 – ● ● ● ● – –

保护罩 ● – – – – – –

定位销 – ● – – – – –

插锁 - 打开/关闭 ● – – – – – –

挂锁 - 打开 – – ● ● ● – –

挂锁 - 关闭 – ● ● ● ● ● ●

防尘和防潮 – – – ● – – ●

气动切换 – – – – – ● ●

Tab. 1: 仪表类型的特征
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铭牌中含有仪表的系列号，用它可以通过我们的主页找到有关仪表的以下数
据：

•	 产品代码 (HTML)
•	 供货日期 (HTML)
•	 订单专用的仪表特征 (HTML)
•	 使用说明书和至供货之际的简要使用说明书 (PDF)
•	 更换电子部件时所需的订单专用的传感器数据 (XML)
•	 检验证书 (PDF) - 可选

请进入 "www.vega.com" 并在搜索栏输入仪表的系列号。
也可以通过智能手机来找到数据：

•	 从 "Apple App Store" 或 "Google Play Store" 中下载 VEGA Tools-App
•	 扫描仪表铭牌上的数据矩阵代码或
•	 将系列号手动输入到应用程序中

2.2	 作业方式
VEGASOURCE 31 是一种防辐射容器，用于屏蔽放射性制剂如 Cs-137 或 
Co-60。
在防辐射容器中的放射性制剂会发射伽玛射线。VEGASOURCE 31 被安装在容
器上或管道上，直接在传感器的对面。
防辐射容器能保护周围环境免遭伽玛射线的辐射，并保护放射性制剂免遭机械
性破坏或化学侵蚀。如果测量范围较大 (如当容器较高时)，将使用两个或多个
防辐射容器。
VEGASOURCE 31 由以下部件组成：

1

2

3

4

插图. 3: 防辐射容器 VEGASOURCE 31

1	 防辐射容器
2	 切换/锁定装置
3	 运输吊环
4	 连接法兰

从一个伽玛辐射源发射的射线在穿透介质时被阻尼，在容器对面探测到衰减了
的射线的传感器从其强度中计算出测量值。

制剂的最大活性
下表说明了制剂的最大活性。在此没有考虑因生产条件的不同带来的辐射活性
波动以及测量仪表的容差。

系列号 - 仪表搜索

应用领域

功能原理

制剂

http://www.vega.com
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Co-60 Cs-137

最大活性 0.74 GBq (20 mCi) 18.5 GBq (500 mCi)

Tab. 2: 制剂的最大活性

小心:
辐射源的最大许可的活性通过一个本国专门的许可证受到进一步的限制。

衰减系数和半值层

Co-60 Cs-137

弱化系数 37 294

半值层数量 5.2 8.2

Tab. 3: 衰减系数和半值层
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3	 安装

3.1	 一般提示
•	 安装 VEGASOURCE 31 时需要专门有处置许可。
•	 只允许由授权的、接受辐射暴露检测的专业人员根据当地立法或处置许可来

进行安装。为此请遵守上述处置许可中的规定，并请兼顾现场条件。
•	 请尽量在短时间内以及以尽量大的距离来完成所有工作。确保合适的屏蔽
•	 请采取合适的措施，避免危及其他人员 (如通过安装栅栏等)
•	 一切安装和拆卸作业都只允许在被挂锁锁住的 关闭 状态下完成
•	 安装时请考虑到防辐射容器的重量 (最多可达 100 kg 或 220 lbs)
•	 视不同的类型，VEGASOURCE 31 的重心会有所不同，请在用起重机在吊

环上起吊时注意这一点

用起重机安装
警告:
请检查提升工具的承载力是否足够；约 110 kg (244 lbs)。
载荷下绝不得有人员逗留。

防辐射容器是被拧紧在运输板上的。请拧松这些螺钉并从运输板上抬起防辐射
容器。请为此使用防辐射容器的环孔。
使用一根合适的吊带 (卸扣，弹簧钩等) 将防辐射容器固定在起重机上。注意抬
起时不得让防辐射容器倾斜。

带手动切换装置的类型
请防止防辐射容器受潮，继而受到腐蚀。如果将防辐射容器安置在户外，使它
直接受到气候的影响，则请用一个顶棚或一个合适的护罩盖住它。
为能保持仪表的防护等级，请确保壳体能在运行期间保持封闭，必要时能得到
固定。
请确证，在 "技术参数" 一章中给出的污染度符合现有的环境条件。

带有位置开关的类型
请使用推荐的电缆（见“接电”一章），并拧紧电缆入口螺栓。
您应在进行电缆的螺纹连接之前将连接电缆朝下引，由此额外防止潮气进入您
的仪表中。这样，雨水和冷凝水便会往下流。这种方法尤其适用于在将仪表安
装在户外、会有潮气进入的室内 (如通过清洁过程) 或在冷却或加热的容器中
时。

带有气动开关装置的类型
不得在会导致气动驱动装置表面或内部受腐蚀的环境条件下使用气动驱动装
置。

3.2	 安装提示
需要连续测量物位时，必须将防辐射容器安装在最大物位的高度或稍稍高于最
大物位的地方。射线必须精确对准安装在对面的探测仪。
防辐射容器的朝向角度相当于射线发射角的一半。
防辐射容器 VEGASOURCE 应尽量紧挨容器安装。
当测量范围较大，而容器直径较小时，依然不能避免存在一个空隙。
如果出现空当或间隙，请用栅栏或护栏阻挡闲人将肢体伸入危险区域内。必须
给此类区域作出标记。

般说明

潮湿

朝向 - 测量物位 
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α/2

α
插图. 4: 朝向 - 防辐射容器

a	 开口角度

发射角为 a = 5° 的防辐射容器适用于极限物位的测量。射线必须精确对准安装
在对面的探测仪。
如果您要选择更大的发射角度 (20° 或 40°)，必须注意，射线的走向应保持水
平。为此，您必须如此安装防辐射容器，使得环首螺钉能处于水平位。 
防辐射容器 VEGASOURCE 应尽量紧挨容器安装。
当测量范围较大，而容器直径较小时，依然不能避免存在一个空隙。
如果出现空当或间隙，请用栅栏或护栏阻挡闲人将肢体伸入危险区域内。必须
给此类区域作出标记。

朝向 - 测量极限物位 
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3

2

1

插图. 5: 安装位置 - 用 MINITRAC 31 测量极限物位

1	 水平安装
2	 垂直安装
3	 水平安装，与容器垂直

为了在整个容器直径上可靠地进行限位测量，可以使用相应较长的物位传感
器。 对于固料，藉此可以在大容器横截面上可靠地检测到是否达到限位。
为此请选择一个尽量大的射束发射角，并将防辐射容器旋转 90° 后安装。
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插图. 6: 用 SOLITRAC 31 测量限位

要在管道中测量密度时，最好将测量仪表安装在垂直的管道或输送装置中，这
样能达到最佳和最稳定的测量结果。射线必须精确对准安装在对面的探测仪。
为了延长通过介质的光束路径，从而获得更好的测量的效果，可以让管得到斜
向透射或使用一个测量路段。
所需的安装配件请参见"技术参数" 一章。
防辐射容器 VEGASOURCE 应尽量紧挨容器安装。
当测量范围较大，而容器直径较小时，依然不能避免存在一个空隙。
如果出现空当或间隙，请用栅栏或护栏阻挡闲人将肢体伸入危险区域内。必须
给此类区域作出标记。
测量密度时，最好是将测量仪表安装在一根垂直的管道上。管道直径允许为 
50 … 100 mm (1.97 … 3.94 in)。流动方向应为自下而上。
安装时可供使用的有夹持装置、角塔和安装支架。

垂直管道，倾斜 30°，直径 50 … 100 mm (1.97 … 3.94 in)
对于直径为 50 … 100 mm (1.97 … 3.94 in) 的管道，建议采用斜向透射。这样
能延长通过介质的光束路径，继而改善测量效果。在此建议为探测仪选用可以
选购的铅制屏蔽装置，以避免二次辐射源带来的影响。

朝向 - 测量密度
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插图. 7: 将测量仪表倾斜 30° 安装在一个直径为 50 … 100 mm (1.97 … 3.94 in) 的管道上

垂直管道，直径 50 … 420 mm (1.97 … 16.54 in)
管道直径为 50 … 420 mm (1.97 … 16.54 in) 时可以进行直线式透射。可以选
择将辐射测量用的传感器水平或垂直安装。

1

4

3

2

插图. 8: 测量仪表在直径为 50 … 420 mm (1.97 … 16.54 in) 的管道上的安置位置， 探测
仪垂直安装

1	 防辐射容器 (VEGASOURCE)
2	 辐射测量用传感器 (MINITRAC)
3	 辐射范围
4	 夹紧装置
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应避免外来辐射 - 垂直管道，直径 50 … 420 mm (1.97 … 16.54 in)
将辐射测量用的传感器垂直安装时，建议使用可选的铅屏蔽装置，以避免二次
辐射源带来的影响。

1

4

3

2

插图. 9: 测量仪表在直径为 50 … 420 mm (1.97 … 16.54 in) 的管道上的安置位置， 探测
仪水平安装

1	 防辐射容器 (VEGASOURCE)
2	 辐射测量用传感器 (MINITRAC)
3	 辐射范围
4	 夹紧装置

水平管道
对于水平安置的管道，应用水平的辐射面来透射管道，以避免因气穴带来干
扰。
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1

2

3

插图. 10: 在一根水平管道上测量仪表的分布

1	 防辐射容器 (VEGASOURCE)
2	 辐射范围
3	 探测仪 (MINITRAC)

测定局部剂量率
安装工作结束后，或一旦将放射性辐射体装入防辐射容器中后，必须测定防辐
射容器和探测仪周围环境中的局部剂量率，单位为μSv/h。

小心:
根据各安装情况，辐射也可能会因散射而出现在原本的发射通道以外。此情形
下，必须用额外的铅板或钢板作为屏障。所有检测和封锁区域都应畅通且作有
相应的标记。

介质容器空载时的处理方式
小心:
正确安装好空载容器后，应测定容器周围的测试区域内是否有放射性，若有，
必须将该区域封锁并加以标记。应封闭可能存在的通往容器内腔的通道，并挂
上带“有放射危险”字样的警告牌。
只有当防辐射容器关闭后，才且只允许主管的防辐射专员在接受过安全检测后
进入该区域。
如果要在容器上或容器内作业，务须关闭防辐射容器上的辐射源。

安装检查
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4	 投入使用

4.1	 操作 - A 型
警告:
接通辐射体前请确证，在辐射区域内 (包括在容器内部) 无人逗留。
只允许由获得授权的人员来接通辐射体。

括号内的数字指的是以下诸图。

45°

180°

45°

45°

D

B

E

C

F

A

2

1312
11

10

98

7

6

5

43
1

插图. 11: 接通辐射器 - VEGASOURCE 31 A 型

初始情况：防辐射容器位于“AUS”(关闭) 位置
1.	 将保护罩用力朝防辐射容器上压，然后…
2.	 将保护罩朝顺时针方向旋转 45° 到底
3.	 将保护罩朝上掀开
4.	 将钥匙插入锁孔中
5.	 将钥匙朝逆时针方向旋转 45°
6.	 将插锁拔出到止挡处
7.	 若有的话：用内六角扳手 (SW 5) 拧松螺纹销 (只在带有附加装备 "用定位

装置测量密度" 的仪表上有)
8.	 将整个插件朝逆时针方向旋转 180°

各开关位置通过箭头标记来显示 (打开 - ON 或关闭 - OFF)
9.	 不要拆掉铅封。

接通辐射体
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警告:
不得操作带铅封的止动销 (9)。通过止动销来旋转插件会导致辐射体插件进入
取出位置。

10.	 用钥匙将插锁压下
11.	 用钥匙将插锁朝顺时针方向旋转大约 45°
12.	 若有的话：用内六角扳手 (SW 5) 拧入螺纹销
13.	 重新装上保护罩

不允许在没有保护罩的情况下运行防辐射容器。

辐射体“接通“
标牌 “打开 - ON“ 很显眼。箭头标记显示打开 - ON。

辐射器 AUS (关闭)
标牌 “AUS - OFF (关闭)“ 很显眼。箭头标记显示 AUS - OFF。

辐射体的关闭过程与此类似。需要关闭辐射体时，请将辐射体插件朝顺时针方
向旋转 180°。

4.2	 操作 - B 型
警告:
接通辐射体前请确证，在辐射区域内 (包括在容器内部) 无人逗留。
只允许由获得授权的人员来接通辐射体。

括号内的数字指的是以下诸图。

180°

1 3 6 34

5 2 2

1

插图. 12: 接通辐射体 - VEGASOURCE 31 B 型

1	 挂锁
2	 止动螺钉
3	 定位销
4	 防松杆
5	 止动销
6	 旋转件

初始情况：防辐射容器位于“AUS”(关闭) 位置

•	 解除挂锁 (1)
•	 拧松止动螺钉 (2)
•	 拔出定位销 (3) 

开关状态显示

关闭辐射体

接通辐射体
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警告:
不得拆除防松件 (4)。不得揭掉铅封。不得按压带铅封的止动销 (5)。通过止动
销 (5) 旋转插件会导致辐射体插件进入取出位置。

•	 将旋转件 (6) 朝逆时针方向旋转 180°

提示:
当前的开关状态通过显眼的标牌 (“EIN - ON (接通)“ 或 “AUS - OFF (关
闭)“) 来显示。另一块标牌分别被旋转件 (6) 遮盖。

•	 将定位销 (3) 卡入到开关位置 "EIN - ON (接通)"，并检查卡入是否到位
•	 将挂锁 (1) 固定在防松件 (4) 上为此专设的位置上，以供下次需要时取用
•	 拧紧止动螺钉 (2)

辐射体“接通“
标牌 “打开 - ON“ 很显眼。箭头标记显示打开 - ON。

辐射器 AUS (关闭)
标牌 “AUS - OFF (关闭)“ 很显眼。箭头标记显示 AUS - OFF。

辐射体的关闭过程与此类似。需要关闭辐射体时，请将旋转件 (6) 朝顺时针方
向旋转 180°。

4.3	 操作 - C, E 型
警告:
接通辐射体前请确证，在辐射区域内 (包括在容器内部) 无人逗留。
只允许由获得授权的人员来接通辐射体。

括号内的数字指的是以下诸图。

180°

1

423

21

插图. 13: 接通辐射体 - VEGASOURCE 31 C、E 型

1	 挂锁
2	 止动螺钉
3	 止动销
4	 旋转件

初始情况：防辐射容器位于“AUS”(关闭) 位置

•	 解除挂锁 (1)

开关状态显示

关闭辐射体

接通辐射体
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•	 拧松止动螺钉 (2)

警告:
不得揭去铅封。不得按下带铅封的止动销 (3)。通过止动销 (3) 来旋转插件会导
致辐射体插件进入取出位置。

•	 将旋转件 (4) 朝逆时针方向旋转 180°

提示:
当前的开关状态通过显眼的标牌 ("打开 - ON" 或 "关闭 - OFF") 来显示。另一
块标牌分别被旋转件遮盖。

•	 用挂锁 (1) 在专设的位置锁住 "接通" 位置
•	 拧紧止动螺钉 (2)

辐射体“接通“
标牌 “打开 - ON“ 很显眼。箭头标记显示打开 - ON。

辐射器 AUS (关闭)
标牌 “AUS - OFF (关闭)“ 很显眼。箭头标记显示 AUS - OFF。

辐射体的关闭过程与此类似。需要关闭辐射体时，请将旋转件 (4) 朝顺时针方
向旋转 180°。

4.4	 操作 - D 型
警告:
接通辐射体前请确证，在辐射区域内 (包括在容器内部) 无人逗留。
只允许由获得授权的人员来接通辐射体。

括号内的数字指的是以下诸图。

180°

1

2 24

3 13 1

插图. 14: 接通辐射体 - VEGASOURCE 31 D 型

1	 挂锁
2	 止动螺钉
3	 旋转件
4	 防松螺钉

初始情况：防辐射容器位于“AUS”(关闭) 位置

•	 解除挂锁 (1)
•	 拧松止动螺钉 (2)

开关状态显示

关闭辐射体

接通辐射体
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警告:
不得拧松防松螺钉 (4)，不得掀开旋转件 (3)。掀开旋转件 (3) 会导致辐射体插
件进入取出位置。 

•	 将旋转件 (3) 朝逆时针方向旋转 180°

提示:
当前的开关状态通过显眼的标牌 ("打开 - ON" 或 "关闭 - OFF") 来显示。另一
块标牌分别被旋转件遮盖。

•	 用挂锁 (1) 在专设的位置锁住 "接通" 位置
•	 拧紧止动螺钉 (2)

辐射体“接通“
标牌 “EIN - ON (接通)“ 很显眼。箭头标记显示 EIN - ON。

辐射器 AUS (关闭)
标牌 “AUS - OFF (关闭)“ 很显眼。箭头标记显示 AUS - OFF。

辐射体的关闭过程与此类似。需要关闭辐射体时，请将旋转件 (3) 朝顺时针方
向旋转 180°。

4.5	 操作 - K、M 型 (气动开关装置)
警告:
接通辐射体前请确证，在辐射区域内 (包括在容器内部) 无人逗留。
只允许由获得授权的人员来接通辐射体。

提示:
不得在会导致气动驱动装置表面或内部受腐蚀的环境条件下使用气动驱动装
置。

括号内的数字指的是以下诸图。

开关状态显示

关闭辐射体

接通辐射体
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2

1

插图. 15: 接通带有气动开关装置的辐射体 - VEGASOURCE 31 K、M 型

1	 运行气动开关装置时必须解除用于锁定开关状态的挂锁
2	 正常运行时不得解除用于锁定辐射体插件的挂锁

初始情况：气动切换装置已正确连接。防辐射容器处于“AUS-OFF (关闭)“ 位
置

•	 解除上部挂锁 (1)

提示:
只须等到需要更改时才重新挂上上部挂锁 (AUS (关闭) 位置)，并应在此之前将
之挂在第二把挂锁上或保存在设备以外。

警告:
下部挂锁 (2) 用于防止触及辐射体插件，且在正常运行期间不得被解除。

•	 现在可以操作气动开关装置

提示:
当前的开关状态在显示窗口 (“EIN - ON (接通) “ 或 “AUS - OFF (关闭)“)
中可见。另一个标牌分别被遮盖。
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插图. 16: 在 VEGASOURCE 31上显示开关状态 - K、M 型

1	 显示窗口

警告:
一旦驱动装置受到压力，便不得触摸显示窗口。

辐射体“接通“
标牌 “EIN - ON (接通)“ 在显示窗口可见

辐射器 AUS (关闭)
标牌 “AUS - OFF (关闭)“ 在显示窗口可见

辐射体的关闭按照类似过程并通过控制压缩空气来完成。
如果气动开关装置不受压，VEGASOURCE 31 会自动切换到 “AUS - OFF (关
闭)“ 位置。

开关状态显示

关闭辐射体
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5	 仪表维修和故障排除

5.1	 清洁
请定期清洁仪表，在此遵守以下诸项：

•	 请从仪表上清除会影响安全功能的物质
•	 清除因会阻止防辐射容器切换或增加其切换难度的介质或其他物质造成的

污垢。
•	 请保持文字标识清晰可读
•	 请只用水清洗粘贴上的标牌和连接盒 (针对带有气动开关装置的类型)
•	 请避免让仪表带上静电荷。清洁时切勿进行干摩擦

警告:
进行清洁作业时请遵守本使用说明书中的所有安全提示。

5.2	 维护
合规使用时，在正常运行时无须特别维护。

在对设备做定期检查时，我们建议您检查以下诸项：

•	 目检壳体、焊缝、辐射体插件的表面部件、锁和齿盘是否受到腐蚀。
•	 请目检基准 O 型密封圈 (只针对 D, M, N 型) - 参见以下提示
•	 测试制剂插件的灵活自如性 (开关功能)。
•	 审视所有文字标识和警告标记是否清晰可读。
•	 制剂支架的牢固性和安置的稳固性。

忠告:
如果您使用一种带有提高了的防尘和防潮功能的仪表类型 (D、M、N 型)，应通
过两个额外的密封件来保护辐射源。已安装的密封件的状况可以用以下实用的
方法在不打开防辐射容器的情况下加以评判。
在一个外置螺纹接头上安装了一个相同的密封圈 (基准 O 型密封圈)，由此它便
处于环境条件下。可以根据该密封圈的状态推测内置的密封圈的状态。 
如果挂在外面的密封件上出现多孔或被损坏，则防辐射容器的密封件也可能需
要更换。
密封圈 (基准 O 型密封圈) 参见 "附件" 一章中的尺寸图 (D, M, N 型)。

小心:
如果对仪表的功能性或其状态的正常性有疑虑，请立即通知主管的防辐射专员
并等待他发出进一步的指令。

小心:
超出常规检查以外的维修或检修工作只允许由制造商、供应商或获得专项授权
的人员来完成。

如果在防辐射容器上出现明显的受腐蚀迹象，应测定周围环境中的剂量率 
(μSv/h)。如果它明显高于正常运行状态下的值，则需用栅栏将该区域隔离并通
报主管的防辐射专员。
受到腐蚀的仪表和齿盘必须尽快更换。

警告:
必须立即更换其锁定机构或制剂插件已经受到腐蚀的防辐射容器。

5.3	 检查开关装置
定期检查防辐射容器的开关装置的功能性。

检查

受腐蚀时应采取的措施
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带有手动开关装置的防辐射容器
1.	 如 "投入使用" 一章中所述，拧松定位销 (B 型) 或去掉挂锁 (若有的话)。
2.	 如 "投入使用" 一章中所述，将辐射体插件在“接通“位置和“关闭” 位置

之间来回移动数次，在此，辐射体插件必须能灵活自如，不得在可见范围
内出现腐蚀迹象。
如果不能将辐射体插件从"接通"位置移到“关闭”位置，请按照"在紧急情
况下的应对措施l" 部分中的规定去做。
如果辐射体插件的移动艰难，或出现功能失灵的迹象，应将辐射体插件锁
定在"关闭“ 位置，并通知主管的防辐射专员。
如果存在腐蚀现象：请按照 "受腐蚀时的维护 / 措施" 一章中的规定去做。

带有气动开关装置的防辐射容器
1.	 解除挂锁 (参见 "投入使用" 一章)
2.	 请借助压缩空气将辐射体插件从“关闭“位置移到“接通“位置。在此，

辐射体插件应能无间断地移向"接通"位置。

小心:
在气动装置切换期间，不得触碰显示板的显示窗口。

3.	 请将压力降低至 2.5 bar (36 psi) 以下。辐射体插件必须移回到“关闭“位
置。
如果辐射体插件的移动不均匀，或出现可能的功能失灵迹象，应将辐射体
插件锁定在"关闭“ 位置，并通知主管的防辐射专员。
如果不能将辐射体插件从"接通"位置移到“关闭”位置，请按照"在紧急情
况下的应对措施l" 部分中的规定去做。
如果存在腐蚀现象：请按照 "受腐蚀时的维护 / 措施" 一章中的规定去做。

定期测量防辐射容器的局部剂量率并记录测量结果。
通过测量数据可以得出有关泄漏和辐射功率是否发生变化的结论。

r 1

3

4

2

5

插图. 17: 局部剂量率的测量点

r	 与防辐射容器之间的距离
1-5	测量点

请始终使用从防辐射容器到测量点的相同距离。
记录测量结果。

功能检验

测量局部剂量率
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测量日期
测量的钟点时间

dd/mm/yyyy
hh:mm

测量间距 r

最后一次测量值 (μS) 测量点 测得的值 (μS)

1

2

3

4

5

Tab. 4: 局部剂量率的测量协议

5.4	 密封性检查
必须定期检查封装辐射体的密封性。密封性检查 (还有擦拭测试) 的频率必须符
合政府机关或处置许可中的规定。

提示:
不仅要将密封性检查作为一项例行检查任务来完成，而且还必须在每次发生事
故，以致可能影响辐射源的保护罩时进行。此情形下必须由主管的防辐射专员
在遵守相关的主要规定的情况下来安排密封性检查，除了防辐射容器外，要检
查的还包括所有涉及的过程容器部件。
发生事故后必须立即进行密封性检查。
规定要进行以下描述的密封性检查：

•	 在不断运行期间进行定期测试
•	 在防辐射容器长期贮藏期间
•	 当防辐射容器在贮藏一段时间后被重新投入使用时

密封性检查 (也即擦拭测试) 必须由一位获得授权的人员或机构来完成或借助某
一由获得授权的机构提供的密封性测试装置来完成。密封性测试装置的使用必
须符合制造商的规定。必须将检查结果记录保存好。
如果没有其他规定，请按照如下方式来进行密封性检查：

密封性检查过程
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A B

C / E D

K, M

插图. 18: 用于密封性检查的擦拭面

1.	 请至少在以下位置提取擦拭试样：
A, B, C, D, E 型: 沿着制剂插件和壳体之间的凹槽
K、M 型：沿着接近开关的螺纹和圆柱头壳体上的三个环形槽
对于手动操作的防辐射容器，当防辐射容器位于"ON" 或 "OFF" 位置时都
能进行密封性检查。
对于带有气动开关装置的防辐射容器，必须在进行密封性检查前将开关置
于“关闭”位置，并用锁加以锁定。

2.	 请让一个获得授权的机构来分析试样。如果在用于密封性检查的试样中测
得的值高于185 Bq (5 nCi)，便将该辐射源判定为有泄漏。

提示:
上述规定值适用于美国。本国条例规定的极限值可能有所不同。

如果辐射源可能存在泄漏，请采取以下步骤：

•	 通知防辐射专员
•	 请采取合适的措施，以避免周围环境遭到辐射源的污染。请保护好辐射源。
•	 请上报主管的政府机关，告知发现了一个有泄漏的辐射源。

忠告:
如果您使用一种带有提高了的防尘和防潮功能的仪表类型 (D、M、N 型)，应通
过两个额外的密封件来保护辐射源。已安装的密封件的状况可以用以下实用的
方法在不打开防辐射容器的情况下加以评判。
在一个外置螺纹接头上安装了一个相同的密封圈 (基准 O 型密封圈)，由此它便
处于环境条件下。可以根据该密封圈的状态推测内置的密封圈的状态。 
如果挂在外面的密封件上出现多孔或被损坏，则防辐射容器的密封件也可能需
要更换。
密封圈 (基准 O 型密封圈) 参见 "附件" 一章中的尺寸图 (D, M, N 型)。
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5.5	 排除故障

工厂运营商有责任采取合适的措施去消除出现的故障。
防辐射专员有义务遵守防辐射条例，并对所有与防辐射相关的事宜负责，他可
以在发生故障时作出相应的安排。

出现技术故障时，在紧急情况下请致电 VEGA 服务热线，电话： 
+49 1805 858550。
即便在常规工作时间以外，在一周 7 天内的任何时候您都可以联系我们的服务
热线。因为我们的维修服务热线使用英语为全世界的客户服务。此服务免费，
您只需要支付正常的电话费用即可。

美国电话热线
美国有专用电话热线：
1-800-367-5383
在常规营业时间之外请在答录机上留言。
执勤的工程师会尽快给您回电的。

5.6	 紧急情况下应采取的措施
为了人员的安全，必须立即采取在此描述的在紧急情况下的应对措施，以隔离
那个放置有或怀疑有未经屏蔽的辐射源的区域。
当某一放射性同位素不再位于防辐射容器中，且当防辐射容器不再能被切换到 
“关闭" 位置或当在防辐射容器上测得了超高的局部剂量率时，便构成紧急情
况。
本措施旨在保护相关人员，直至主管的防辐射专员抵达并安排采取其它措施。
被授权负责监督辐射源的专员 (也即由设备营运商指定的授权人员) 对遵守本措
施负责。

•	 请通过测定以 μSv/h 为单位的局部剂量率来确定危险区域
•	 用黄色标记带或一根缆绳大面积围住相关区域，并通过张贴国际通用的辐射

警告标志来加以标识

在此情形下必须拆卸防辐射容器。防辐射专员必须安排人员进行拆卸。
请在一堵较厚的墙 (如用钢或铅制成) 上校准射束射出通道或在发射通道前安装
一个盲法兰。
只允许人员站在防辐射容器之后。决不可逗留在发射通道 (VEGASOURCE 31 
的法兰或安装面) 之前。
壳体上的运输吊环便于安全操作。

此情形下必须将辐射源安全地保存在另一个地点或增设额外的屏蔽。
只允许使用一把钳子或一个抓斗来运输辐射源，并须尽可能让它远离身体。
运输所需时间应通过事先在不带辐射源的情况下进行试运或通过训练来预测并
优化。

•	 请将所有必要的通知立即转达主管的当地和国家级的政府机关
•	 在对当地现状进行彻查后，主管的防辐射专员会同当地政府部门为解决现有

的问题商定应采取的合适的措施

提示:
各国对采取的措施和申报义务的规定可能有所不同。

出现故障时的操作方法

24 小时维修服务热线

要立即执行的措施

不得将防辐射容器切换到 “关
闭“ 位置

辐射源不再位于防辐射容器中

向主管的政府机关申报
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6	 附件

6.1	 技术参数
辐射源和容器特征

防辐射容器的衰减系数 FS 

ƲƲ Co-60 37

ƲƲ Cs-137 294

防辐射容器的半值层数量

ƲƲ Co-60 5.2

ƲƲ Cs-137 8.2

辐射源的最大活性

ƲƲ Co-60 0.74 GBq (20 mCi)

ƲƲ Cs-137 22.2 GBq (600 mCi)

剂量率曲线图 在一张剂量率曲线图中给出了在离开防辐射容器表面一个特定距
离处的剂量率。以下举例显示防辐射容器 VEGASOURCE 31 的
某些剂量率曲线图。它们适用于 1 m 的距离以及一个 Co-60 或 
Cs-137 辐射体的选出的活性。
给出的所有绝缘距离曲线均指开关位置 关闭。

Co-60 的剂量率曲线图

45°

90°

135°

180°

225°

270°

315°

µSv/h

10

8

6

4

2

插图. 19: 剂量率曲线图 (距离：1 m) - 举例：防辐射容器 VEGASOURCE 31 带 Co-60, 20 mCi (0.74 GBq)
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Cs-137 的剂量率曲线图

45°

0°

135°

180°

225°

270°

315°

µSv/h
2,52,01,51,00,5

插图. 20: 剂量率曲线图 (距离：1 m) - 举例：防辐射容器 VEGASOURCE 31 带 Cs-137, 100 mCi (3,7 GBq)



31

6 附件

VEGASOURCE 31 • 防辐射容器

62
09

0-
ZH

-2
00

22
4

6.2	 生产商的声明
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