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Information:
Die vorliegende Kurz-Betriebsanleitung ermdglicht Ihnen eine schnel-
le Inbetriebnahme des Gerétes.

pae

Weitere Informationen liefert lnnen die zugehdrige, umfassende
Betriebsanleitung sowie bei Geraten mit SIL-Qualifikation das Safety
Manual. Sie finden diese auf unserer Homepage.
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1 Zu Ihrer Sicherheit

1 Zu lhrer Sicherheit

1.1 Autorisiertes Personal

Sémtliche in dieser Dokumentation beschriebenen Handhabungen
durfen nur durch ausgebildetes und vom Anlagenbetreiber autorisier-
tes Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Bei Arbeiten am und mit dem Gerét ist immer die erforderliche per-
sonliche Schutzausristung zu tragen.

1.2 BestimmungsgemaBe Verwendung

Der MINITRAC 31 ist ein Sensor zur Flllstandmessung und Grenz-
standerfassung.

Detaillierte Angaben zum Anwendungsbereich finden Sie in Kapitel
"Produktbeschreibung".

Die Betriebssicherheit des Gerates ist nur bei bestimmungsgemaner
Verwendung entsprechend den Angaben in der Betriebsanleitung
sowie in den evtl. ergdnzenden Anleitungen gegeben.

1.3 Warnung vor Fehlgebrauch

Bei nicht sachgerechter oder nicht bestimmungsgeméBer Verwen-
dung kénnen von diesem Produkt anwendungsspezifische Gefahren
ausgehen, so z. B. ein Uberlauf des Behalters durch falsche Montage
oder Einstellung. Dies kann Sach-, Personen- oder Umweltschaden
zur Folge haben. Weiterhin kénnen dadurch die Schutzeigenschaften
des Gerates beeintrachtigt werden.

1.4 Allgemeine Sicherheitshinweise

Das Gerat entspricht dem Stand der Technik unter Beachtung der
IEC 61508 und der Ublichen Vorschriften und Richtlinien. Es darf nur
in technisch einwandfreiem und betriebssicherem Zustand betrieben
werden. Der Betreiber ist fir den stérungsfreien Betrieb des Gerates
verantwortlich. Beim Einsatz in aggressiven oder korrosiven Medien,
bei denen eine Fehlfunktion des Gerétes zu einer Gefahrdung fiihren
kann, hat sich der Betreiber durch geeignete MaBnahmen von der
korrekten Funktion des Gerates zu liberzeugen.

Durch den Anwender sind die Sicherheitshinweise in dieser Betriebs-
anleitung, das zugehdrige Safety Manual, die landesspezifischen
Installationsstandards sowie die geltenden Sicherheitsbestimmungen
und Unfallverhiitungsvorschriften zu beachten.

Eingriffe Uber die in der Betriebsanleitung beschriebenen Handha-
bungen hinaus durfen aus Sicherheits- und Gewahrleistungsgriinden
nur durch vom Hersteller autorisiertes Personal vorgenommen wer-
den. Eigenméchtige Umbauten oder Veranderungen sind ausdrick-
lich untersagt. Aus Sicherheitsgriinden darf nur das vom Hersteller
benannte Zubehdr verwendet werden.

Um Gefahrdungen zu vermeiden, sind die auf dem Gerat angebrach-
ten Sicherheitskennzeichen und -hinweise zu beachten.
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1 Zu lhrer Sicherheit

1.5 Konformitat

Das Gerat erflllt die gesetzlichen Anforderungen der zutreffenden
landesspezifischen Richtlinien bzw. technischen Regelwerke. Mit der
entsprechenden Kennzeichnung bestatigen wir die Konformitét.

Die zugehdrigen Konformitatserklarungen finden Sie auf unserer
Homepage.

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Gerate in Vierleiter- oder Ex d ia-Ausflihrung sind fur den Einsatz in
industrieller Umgebung vorgesehen. Dabei ist mit leitungsgebunde-
nen und abgestrahlten Stérgré3en zu rechnen, wie bei einem Geréat
der Klasse A nach EN 61326-1 Ublich. Sollte das Gerét in anderer
Umgebung eingesetzt werden, so ist die elektromagnetische Vertrag-
lichkeit zu anderen Geraten durch geeignete MaBBnahmen sicherzu-
stellen.

1.6 NAMUR-Empfehlungen

Die NAMUR ist die Interessengemeinschaft Automatisierungstech-
nik in der Prozessindustrie in Deutschland. Die herausgegebenen
NAMUR-Empfehlungen gelten als Standards in der Feldinstrumen-
tierung.

Das Gerat erflillt die Anforderungen folgender NAMUR-Empfehlun-
gen:

e NE 21 - Elektromagnetische Vertraglichkeit von Betriebsmitteln

e NE 43 - Signalpegel fir die Ausfallinformation von Messumfor-
mern

e NE 53 — Kompatibilitat von Feldgeraten und Anzeige-/Bedien-
komponenten

e NE 107 - Selbstliberwachung und Diagnose von Feldgeraten

Weitere Informationen siehe www.namur.de.

1.7 Umwelthinweise

Der Schutz der natlrlichen Lebensgrundlagen ist eine der vordring-
lichsten Aufgaben. Deshalb haben wir ein Umweltmanagement-
system eingeflihrt mit dem Ziel, den betrieblichen Umweltschutz
kontinuierlich zu verbessern. Das Umweltmanagementsystem ist
nach DIN EN ISO 14001 zertifiziert.

Helfen Sie uns, diesen Anforderungen zu entsprechen und beachten
Sie die Umwelthinweise in dieser Betriebsanleitung:

e Kapitel "Verpackung, Transport und Lagerung"

e Kapitel "Entsorgen"
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2 Produktbeschreibung

Typschild

Edelstahl-Typschild

2 Produktbeschreibung

2.1 Aufbau

Das Typschild enthélt die wichtigsten Daten zur Identifikation und zum
Einsatz des Gerétes:

OmA RT
IP66/67, NED
t ternperature: -4

0.6 SW Ver 160
0000000/000

77761 Schi | tach/Gormany

Abb. 1: Aufbau des Typschildes (Beispiel)

1 Gerétetyp

2 Produktcode

3 Elektronik

4 Schutzart

5 Umgebungstemperatur

6 Hard- und Softwareversion

7 Auftragsnummer

8 Seriennummer des Gerétes

9 ID-Nummern Geradtedokumentation
10 SIL-Kennzeichnung

Bei rauen Umgebungsbedingungen oder aggressiven Stoffen kénnen
sich Klebeschilder ablésen oder unleserlich werden.

Das optionale Edelstahl-Typschild ist fest mit dem Gehéause ver-
schraubt und die Beschriftung ist dauerhaft besténdig.

Das Edelstahl-Typschild kann nicht nachgeristet werden.

Abb. 2: Position des Edelstahl-Typschildes
1 Edelstahl-Typschild
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2 Produktbeschreibung

Seriennummer - Gerate-
suche

Anwendungsbereich

Das Typschild enthalt die Seriennummer des Geréates. Damit finden
Sie Uiber unsere Homepage folgende Daten zum Gerét:

e Produktcode (HTML)
Lieferdatum (HTML)

[ ]
e Auftragsspezifische Geratemerkmale (HTML)
e Betriebsanleitung und Kurz-Betriebsanleitung zum Zeitpunkt der

Auslieferung (PDF)

e Prifzertifikat (PDF) - optional

Gehen Sie auf "www.vega.com" und geben Sie im Suchfeld die Seri-

ennummer lhres Gerates ein.

Alternativ finden Sie die Daten Gber Ihr Smartphone:

e VEGA Tools-App aus dem "Apple App Store" oder dem
"Google Play Store" herunterladen

o QR-Code auf dem Typschild des Gerates scannen oder

e Seriennummer manuell in die App eingeben

2.2 Arbeitsweise

Das Gerat eignet sich fir Anwendungen in Flussigkeiten in Behaltern
auch unter schwierigen Prozessbedingungen. Die Einsatzméglichkei-
ten finden sich in nahezu allen Industriebereichen.

Der Messwert wird berihrungslos durch die Behéalterwand hindurch
erfasst. Sie bendtigen keinen Prozessanschluss und keine Behal-
teréffnung. Das Gerat ist damit ideal zur nachtraglichen Installation

geeignet.

Das Gerat hat vielseitige Anwendungsmadglichkeiten. Neben der
Grenzstanderfassung kann der MINITRAC 31 auch Restmengen

erkennen.

7
)
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)

Abb. 3: MINITRAC 31 - Einsatzmdglichkeiten
1 Flillstandmessung - Restmengenerkennung

2 Grenzstanderfassung
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2 Produktbeschreibung

Funktionsprinzip

Aktivitat der Strahlen-
quelle

Nichtlinearitat des Pro-
zesswertes

Fremdstrahlung

Messspanne

Bei der radiometrischen Messung sendet ein Casium-137- oder
Kobalt-60-Isotop geblindelte Gammastrahlung aus, die beim Durch-
dringen einer Behalterwand und dem Medium abgeschwécht wird.
Der Nal-Detektor auf der gegenlberliegenden Seite, empfangt die
ankommende Strahlung. Die Intensitat der Strahlung ist abhangig
von der Dichte des Messguts. Das Messprinzip hat sich bei extremen
Prozessbedingungen bewéhrt, da es bertihrungslos von au3en durch
die Behalterwand misst. Das Messsystem gewahrleistet hdchste Si-
cherheit, Zuverlassigkeit und Anlagenverfligbarkeit unabhéngig vom
Medium und dessen Eigenschaften.

2.3 Systemeinschrénkungen

Es gibt mehrere messprinzipbedingte Faktoren, die das Messergeb-
nis beeinflussen kénnen. Berlicksichtigen Sie diese Faktoren, um die
volle Leistung des Gerétes bezliglich Messsicherheit und Nichtwie-
derholbarkeit zu nutzen.

Das eingesetzte radioaktive Isotop und dessen Aktivitat mussen
entsprechend den Gegebenheiten des Behalters und des Fullgutes
ausgewahlt werden. Die notwendige Strahlungsaktivitat muss auf
Grundlage der Anlagendaten berechnet werden.

Nutzen Sie dazu unseren Projektierungsservice, um eine optimale
Auslegung der Messung und des verwendeten Isotops zu bekom-
men. Dies gilt fur SIL-Anwendungen in besonderem Maf3e.

Aufgrund der physikalischen Eigenschaften der radioaktiven Strah-
lung unterliegt die Pulsrate leichten Schwankungen. Stellen Sie eine
geeignete Dampfung ein, um einen stabilen Messwert zu erhalten.

Der Zusammenhang zwischen Fiillhéhe und der vom Sensor gemes-
senen Pulsrate ist nicht linear.

Legen Sie eine Linearisierungstabelle an, um ein lineares Fllstandsi-
gnal zu erhalten. Um méglichst genaue Messergebnisse zu bekom-
men, achten Sie beim Anlegen der Linearisierungstabelle darauf,
dass Sie die tatséchliche Fullhéhe der Messpunkte méglichst exakt
eingeben.

Externe Strahlungsquellen kdnnen den Messwert beeinflussen (z. B.
bei SchweiBnahtprifungen). Bei sicherheitsrelevanten Anwendungen
muss die Sicherheitsfunktion fir die Dauer des Auftretens externer
Strahlung als unsicher betrachtet werden.

Gegebenenfalls mussen Sie MaBnahmen ergreifen, um die Sicher-
heitsfunktion aufrecht zu erhalten.

Achten Sie bei der Projektierung darauf, dass fir die vorgesehene
Anwendung eine mdglichst gro3e Differenz der Pulsrate bei leerem
und vollem Behélter erreicht wird. Dies gilt vor allem bei Fullgitern mit
geringer Dichte oder in Behaltern mit extrem kleinem Durchmesser.
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2 Produktbeschreibung

Umgangsgenehmigung

Allgemeine Hinweise zum
Strahlenschutz

2.4 Zugehériger Strahlenschutzbehélter

Far den Betrieb einer radiometrischen Messung ist ein strahlendes
Isotop in einem geeigneten Strahlenschutzbehalter erforderlich.

Der Umgang mit radioaktiven Stoffen ist gesetzlich geregelt. MaBgeb-
lich fir den Betrieb sind die Strahlenschutzvorschriften des Landes,
in dem die Anlage betrieben wird.

In der Bundesrepublik Deutschland gilt z. B. die aktuelle Strahlen-
schutzverordnung (StrlSchV) auf Grundlage des Atomschutzgesetzes
(AtG).

Fur die Messung mit radiometrischen Verfahren sind vor allem folgen-
de Punkte wichtig:

Fur den Betrieb einer Anlage unter Verwendung von Gammastrahlung
ist eine Umgangsgenehmigung erforderlich. Diese Genehmigung
wird von der jeweiligen Regierungsstelle bzw. der jeweils zustandi-
gen Behorde (in Deutschland z. B. Landesamter fiir Umweltschutz,
Gewerbeaufsichtsamter etc.) ausgestellt.

Weitere Hinweise finden Sie in der Betriebsanleitung des Strahlen-
schutzbehélters.

Beim Umgang mit radioaktiven Praparaten ist jede unnétige Strah-
lenbelastung zu vermeiden. Eine unvermeidbare Strahlenbelastung
ist so gering wie mdglich zu halten. Beachten Sie dazu die folgenden
drei wichtigen MaBnahmen:

@

Abb. 4: MaBnahmen zum Schutz vor radioaktiver Strahlung
1 Abschirmung

2 Zeit

3 Abstand

Abschirmung: Sorgen Sie fur eine méglichst gute Abschirmung
zwischen der Strahlenquelle und sich selbst sowie allen anderen
Personen. Zur effektiven Abschirmung dienen Strahlenschutzbehalter
(z. B.VEGASOURCE) sowie alle Materialien mit hoher Dichte (z. B.
Blei, Eisen, Beton etc.).

Zeit: Halten Sie sich so kurz wie méglich im strahlenexponierten
Bereich auf.

Abstand: Halten Sie méglichst groBen Abstand zur Strahlenquelle.
Die Ortsdosisleistung der Strahlung nimmt quadratisch mit dem
Abstand zur Strahlenquelle ab.

MINITRAC 31 e Vierleiter 4 ... 20 mA/HART
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2 Produktbeschreibung

Strahlenschutzbeauf- Der Anlagenbetreiber muss einen Strahlenschutzbeauftragten benen-

tragter nen, der die notwendigen Fachkenntnisse besitzt. Er ist verantwortlich
fir die Einhaltung der Strahlenschutzverordnung und fiir alle Maf3-
nahmen des Strahlenschutzes.

Kontrollbereich Kontrollbereiche sind Bereiche, in denen die Ortsdosisleistung einen
bestimmten Wert tberschreitet. In diesen Kontrollbereichen diirfen
nur Personen tatig werden, bei denen eine amtliche Personendo-
sisliberwachung stattfindet. Die jeweils gliltigen Grenzwerte fiir den
Kontrollbereich finden Sie in der aktuellen Richtlinie der jeweiligen
Behdrde (in Deutschland ist dies z. B. die Strahlenschutzverordnung).

FUr weitere Informationen zum Strahlenschutz und zu Vorschriften in
anderen Landern stehen wir lhnen gerne zur Verfligung.

MINITRAC 31 e Vierleiter 4 ... 20 mA/HART 9



3 Montieren

Strahlenquelle abschal-

ten

A

Schutz vor Feuchtigkeit

Prozessbedingun-
gen

A\

A

3 Montieren

3.1 Allgemeine Hinweise

Der Strahlenschutzbehéalter ist Bestandteil des Messsystems. Fir
den Fall, dass der Strahlenschutzbehalter bereits mit einem aktiven
Isotop bestlckt ist, muss der Strahlenschutzbehélter vor der Montage
gesichert werden.

Gefahr:

Stellen Sie vor Beginn der Montagearbeiten sicher, dass die Strahlen-
quelle zuverlassig geschlossen ist. Sichern Sie den geschlossenen
Zustand des Strahlenschutzbehélters mit einem Vorhangeschloss vor
unbeabsichtigtem Offnen.

Schitzen Sie lhr Gerét durch folgende MaBnahmen gegen das Ein-
dringen von Feuchtigkeit:

e Passendes Anschlusskabel verwenden (siehe Kapitel "An die
Spannungsversorgung anschlieBen")

e Kabelverschraubung bzw. Steckverbinder fest anziehen

e Anschlusskabel vor Kabelverschraubung bzw. Steckverbinder
nach unten flihren

Dies gilt vor allem bei Montage im Freien, in Rdumen, in denen mit
Feuchtigkeit zu rechnen ist (z. B. durch Reinigungsprozesse) und an
gekuhlten bzw. beheizten Behaltern.

Hinweis:

Stellen Sie sicher, dass wahrend der Installation oder Wartung keine
Feuchtigkeit oder Verschmutzung in das Innere des Gerates gelan-
gen kann.

Stellen Sie zur Erhaltung der Gerateschutzart sicher, dass der Ge-
h&usedeckel im Betrieb geschlossen und ggfs. gesichert ist.

Hinweis:

Das Gerat darf aus Sicherheitsgriinden nur innerhalb der zul&ssigen
Prozessbedingungen betrieben werden. Die Angaben dazu finden
Sie in Kapitel "Technische Daten" der Betriebsanleitung bzw. auf dem
Typschild.

Stellen Sie deshalb vor Montage sicher, dass samtliche im Prozess
befindlichen Teile des Gerates flr die auftretenden Prozessbedingun-
gen geeignet sind.

Dazu zahlen insbesondere:
o Messaktiver Teil

e Prozessanschluss
e Prozessdichtung

Prozessbedingungen sind insbesondere:

Prozessdruck

Prozesstemperatur

Chemische Eigenschaften der Medien
Abrasion und mechanische Einwirkungen

10
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3 Montieren

Kabelverschraubungen

Montageposition

Metrische Gewinde

Bei Gerategehausen mit metrischen Gewinden sind die Kabel-
verschraubungen werkseitig eingeschraubt. Sie sind durch Kunst-
stoffstopfen als Transportschutz verschlossen.

Sie mussen diese Stopfen vor dem elektrischen Anschluss entfernen.

NPT-Gewinde

Bei Gerategehausen mit selbstdichtenden NPT-Gewinden kénnen die
Kabelverschraubungen nicht werkseitig eingeschraubt werden. Die
freien Offnungen der Kabeleinfiihrungen sind deshalb als Transport-
schutz mit roten Staubschutzkappen verschlossen.

Sie mUssen diese Schutzkappen vor der Inbetriebnahme durch
zugelassene Kabelverschraubungen ersetzen oder mit geeigneten
Blindstopfen verschlieBen.

Die passenden Kabelverschraubungen und Blindstopfen liegen dem
Geréat bei.

3.2 Montagehinweise

Hinweis:

Im Zuge der Projektierung werden unsere Spezialisten die Gegeben-
heiten der Messstelle analysieren, um das Isotop entsprechend zu
dimensionieren.

Sie bekommen zu lhrer Messstelle ein "Source-Sizing"-Dokument
mit der bendtigten Quellenaktivitat und allen relevanten Angaben zur
Montage.

Zusatzlich zu den folgenden Montagehinweisen missen Sie die
Hinweise dieses "Source-Sizing"-Dokuments beachten.

Solange im "Source-Sizing"-Dokument nichts anderes angegeben ist,
gelten folgende Montagehinweise.

Hinweise zu Abschrankungen und der Montage des zugehérigen
Strahlenschutzbehalters finden Sie in der Betriebsanleitung des
Strahlenschutzbehalters z. B. VEGASOURCE.

Sie kdnnen den MINITRAC 31 in beliebiger Lage montieren. Wenn
Sie Ihr Gerat mit einem Bleimantel zum Schutz vor Umgebungsstrah-
lung (optional) bestellt haben, dann ist der Sensor seitlich gegen
Fremdstrahlung abgeschirmt. Die Strahlung kann in diesem Fall nur
stirnseitig eindringen.

Befestigen Sie die Sensoren so, dass ein Herausfallen aus der Halte-
rung unmoglich ist.

Richten Sie den Austrittswinkel des Strahlenschutzbehalters auf den
MINITRAC 31 aus.

Montieren Sie den Strahlenschutzbehélter mdglichst nahe am Behél-
ter. Falls dennoch Liicken bleiben, machen Sie mit Abschrankungen
und Schutzgittern ein Hineingreifen in den gefahrdeten Bereich
unmoglich.

Grenzstanderfassung
Fur die Grenzstanderfassung wird der Sensor in der Regel waage-
recht auf der Hohe des gewlinschten Grenzstandes montiert. Achten

MINITRAC 31 e Vierleiter 4 ... 20 mA/HART 11



3 Montieren

Sie darauf, dass an dieser Stelle im Behalter keine Verstrebungen
oder Verstéarkungsrippen sind.

Richten Sie den Austrittswinkel des Strahlenschutzbehélters exakt
auf den Messbereich des MINITRAC 31 aus.

Abb. 5: Montageposition - Grenzstanderfassung
1 Montage waagerecht

2 Montage senkrecht

3 Montage waagerecht, quer zum Behélter

Filillstandmessung - Restmengenerkennung

Der MINITRAC 31 kann zur Restmengenerkennung z. B. in Lager-
tanks fur sehr hochwertige Flissigkeiten eingesetzt werden. Dazu
muss das Geréat am tiefsten Punkt des Behalters montiert werden.

12
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3 Montieren

Schutz vor Hitze

Abb. 6: Flillstandmessung - Restmengenerkennung an einem Lagertank

Wenn die maximale Umgebungstemperatur Gberschritten wird, mis-
sen Sie geeignete MaBnahmen ergreifen, um das Gerat vor Uberhit-
zung zu schutzen.

Dazu kénnen Sie das Gerat durch entsprechende Dammung vor
Hitze schiitzen oder das Gerat weiter entfernt von der Hitzequelle
montieren.

Achten Sie darauf, dass diese MaBnahmen schon bei der Projektie-
rung bericksichtigt werden. Wenn Sie solche MaBnahmen nachtrag-
lich vornehmen wollen, sprechen Sie mit unseren Spezialisten, um
die Genauigkeit der Anwendung nicht zu beeintrachtigen.

Wenn diese MaBnahmen nicht ausreichen, um die maximale Umge-
bungstemperatur einzuhalten, bieten wir fir den MINITRAC 31 eine
Wasser- oder Luftkiihlung an.

Das Kuhlsystem muss ebenfalls in die Berechnung der Messstelle mit
einbezogen werden. Sprechen Sie mit unseren Spezialisten Uiber die
Auslegung der Kuhlung.

MINITRAC 31 e Vierleiter 4 ... 20 mA/HART 13



4 An die Spannungsversorgung anschlieBen

Sicherheitshinweise

Anschlusstechnik

Anschlussschritte

e

4 An die Spannungsversorgung anschlieBen

4.1 Anschluss vorbereiten
Beachten Sie grundséatzlich folgende Sicherheitshinweise:

e Der elektrische Anschluss darf nur durch ausgebildetes und vom
Anlagenbetreiber autorisiertes Fachpersonal durchgefiihrt werden.

e Falls Uberspannungen zu erwarten sind, Uberspannungsschutz-
geréte installieren.

Warnung:
Nur in spannungslosem Zustand anschlieBen oder abklemmen.

Hinweis:

Installieren Sie eine gut zugangliche Trennvorrichtung fir das Gerat.
Die Trennvorrichtung muss fur das Gerat gekennzeichnet sein (IEC/
EN 61010).

Der Anschluss der Spannungsversorgung und des Signalausganges
erfolgt Uber Federkraftklemmen im Gehause.

Die Verbindung zum Anzeige- und Bedienmodul bzw. zum Schnittstel-
lenadapter erfolgt Gber Kontaktstifte im Gehause.

Gehen Sie wie folgt vor:
Diese Vorgehensweise gilt flr Geréte ohne Explosionsschutz.
1. Den groBen Gehausedeckel abschrauben

2. Uberwurfmutter der Kabelverschraubung I6sen und Verschluss-
stopfen herausnehmen

3. Anschlusskabel ca. 10 cm (4 in) abmanteln, Aderenden ca. 1 cm
(0.4 in) abisolieren

4. Kabel durch die Kabelverschraubung in den Sensor schieben

14
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4 An die Spannungsversorgung anschlieBen

g

\

//

Abb. 7: Anschlussschritte 4 und 5
1 Verriegelung der Klemmenblécke

5. Einen kleinen Schlitzschraubendreher kréaftig in die rechteckige
Verriegelungséffnung der entsprechenden Anschlussklemme
stecken

6. Aderenden nach Anschlussplan in die runden Offnungen der
Klemmen stecken

Information:

Feste Adern sowie flexible Adern mit Aderendhdilsen kénnen direkt
in die Klemmenéffnungen gesteckt werden. Bei flexiblen Adern ohne
Endhiilse stecken Sie einen kleinen Schlitzschraubendreher kraftig
in die rechteckige Verriegelungsoéffnung. Die Klemmenéffnung wird
dadurch freigegeben. Wenn Sie den Schlitzschraubendreher heraus-
ziehen, wird die Klemmendéffnung wieder geschlossen.

7. Korrekten Sitz der Leitungen in den Klemmen durch leichtes
Ziehen prifen

Um eine Leitung wieder zu I6sen, stecken Sie einen kleinen
Schlitzschraubenzieher kraftig geméan Abbildung in die rechtecki-
ge Verriegelungsoéffnung

8. Abschirmung an die innere Erdungsklemme anschlieB3en, die
auBere Erdungsklemme mit dem Potenzialausgleich verbinden

9. Uberwurfmutter der Kabelverschraubung fest anziehen. Der
Dichtring muss das Kabel komplett umschlieBen
10. Gehausedeckel verschrauben

Der elektrische Anschluss ist somit fertig gestellt.

Information:

Die Klemmenbldcke sind steckbar und kénnen von der Elektronik
abgezogen werden. Hierzu die beiden seitlichen Arretierhebel des
Klemmenblocks mit einem kleinen Schraubendreher |6sen. Beim Lo-

MINITRAC 31 e Vierleiter 4 ... 20 mA/HART 15



4 An die Spannungsversorgung anschlieBen

Elektronik- und An-
schlussraum - Nicht-Ex-
Gerate und Gerate mit
nicht-eigensicherem
Stromausgang

Bedien- und Anschluss-
raum - Nicht-Ex-Geréte
und Gerate mit nicht-
eigensicherem Stromaus-

gang

Anschluss an eine SPS

sen der Verriegelung wird der Klemmenblock automatisch herausge-
drickt. Klemmenblock herausziehen. Beim Wiederaufstecken muss
er einrasten.

4.2 Anschluss - Grenzstanderfassung

Nicht-Ex-Geréte und Geréate mit nicht-eigensicherem Stromaus-

2
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Abb. 8: Elektronik- und Anschlussraum bei Nicht-Ex-Geraten und Geréten mit
nicht-eigensicherem Stromausgang

Spannungsversorgung

Relaisausgang

Signalausgang 8/16 mA/HART aktiv

Signalausgang 8/16 mA/HART passiv

Schnittstelle fiir Sensor-Sensor-Kommunikation (MGC)

Einstellung Busadresse fiir Sensor-Sensor-Kommunikation (MGC)"

DA WN =

Abb. 9: Bedien- und Anschlussraum bei Nicht-Ex-Geraten und Geraten mit
nicht-eigensicherem Stromausgang

1 Anschlussklemmen fiir die externe Anzeige- und Bedieneinheit
2 Kontaktstifte fir Anzeige- und Bedienmodul bzw. Schnittstellenadapter

Wenn induktive Lasten oder hdhere Strdme geschaltet werden, wird
die Goldplattierung auf der Relaiskontaktflache dauerhaft beschadigt.

" MGC = Multi Gauge Communication
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4 An die Spannungsversorgung anschlieBen

€&

Elektronik- und An-
schlussraum - Gerate mit
eigensicherem Stromaus-
gang

Der Kontakt ist danach nicht mehr zum Schalten von Kleinspan-
nungsstromkreisen geeignet.

Induktive Lasten ergeben sich auch durch den Anschluss an einen

SPS-Ein- oder Ausgang und/oder in Kombination mit langen Leitun-
gen. Sehen Sie hier zwingend MaBnahmen zur Funkenléschung zum
Schutz des Relaiskontaktes vor (z. B. Z-Diode) oder nutzen Sie den
Transistor- bzw. 8/16 mA-Ausgang.

Geréte mit eigensicherem Stromausgang

Detaillierte Informationen zu den explosionsgeschitzten Ausfuhrun-

gen (Ex ia, Ex d) finden Sie in den Ex-spezifischen Sicherheitshin-

weisen. Diese sind Bestandteil des Lieferumfangs und liegen jedem

Gerat mit Ex-Zulassung bei.

o
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)
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Abb. 10: Elektronik- und Anschlussraum (Ex d) bei Gerédten mit eigensicherem

O
o
—O
—O
—O
—O
—O
Stromausgang
1 Spannungsversorgung
2 Relaisausgang
3
4

2 MGC = Multi Gauge Communication

Schnittstelle fiir Sensor-Sensor-Kommunikation (MGC)
Einstellung Busadresse fiir Sensor-Sensor-Kommunikation (MGC)?

MINITRAC 31 e Vierleiter 4 ... 20 mA/HART
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4 An die Spannungsversorgung anschlieBen

Bedien- und Anschluss-
raum - Geréate mit eigensi-
cherem Stromausgang

Anschluss an eine SPS

®f

Abb. 11: Bedien- und Anschlussraum (Ex ia) bei Gerédten mit eigensicherem
Stromausgang

Anschlussklemmen fiir eigensicheren Signalausgang 8/16 mA/HART aktiv
Kontaktstifte fiir Anzeige- und Bedienmodul bzw. Schnittstellenadapter
Anschlussklemmen fiir die externe Anzeige- und Bedieneinheit
Erdungsklemme

AW =

Wenn induktive Lasten oder hdhere Strome geschaltet werden, wird

die Goldplattierung auf der Relaiskontaktflache dauerhaft beschadigt.

Der Kontakt ist danach nicht mehr zum Schalten von Kleinspan-
nungsstromkreisen geeignet.

Induktive Lasten ergeben sich auch durch den Anschluss an einen
SPS-Ein- oder Ausgang und/oder in Kombination mit langen Leitun-
gen. Sehen Sie hier zwingend MafBnahmen zur Funkenldschung zum
Schutz des Relaiskontaktes vor (z. B. Z-Diode) oder nutzen Sie den
Transistor- bzw. 8/16 mA-Ausgang.

18
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4 An die Spannungsversorgung anschlieBen

Elektronik- und An-
schlussraum - Nicht-Ex-
Geréte und Gerate mit
nicht-eigensicherem
Stromausgang

Bedien- und Anschluss-
raum - Nicht-Ex-Geréte
und Gerate mit nicht-
eigensicherem Stromaus-

gang

4.3 Anschluss - Fiillstandmessung

Nicht-Ex-Geréte und Geréate mit nicht-eigensicherem Stromaus-
gang

)
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Abb. 12: Elektronik- und Anschlussraum bei Nicht-Ex-Geréten und Geraten mit
nicht-eigensicherem Stromausgang

Spannungsversorgung

Relaisausgang

Signalausgang 4 ... 20 mA/HART aktiv

Signalausgang 4 ... 20 mA/HART passiv

Schnittstelle fiir Sensor-Sensor-Kommunikation (MGC)

Einstellung Busadresse fiir Sensor-Sensor-Kommunikation (MGC)?

DA W=

Abb. 13: Bedien- und Anschlussraum bei Nicht-Ex-Geréten und Geréten mit
nicht-eigensicherem Stromausgang

1 Anschlussklemmen fiir die externe Anzeige- und Bedieneinheit
2 Kontakistifte fiir Anzeige- und Bedienmodul bzw. Schnittstellenadapter

Gerate mit eigensicherem Stromausgang

Detaillierte Informationen zu den explosionsgeschitzten Ausfiihrun-
gen (Ex ia, Ex d) finden Sie in den Ex-spezifischen Sicherheitshin-
weisen. Diese sind Bestandteil des Lieferumfangs und liegen jedem
Gerat mit Ex-Zulassung bei.

3 MGC = Multi Gauge Communication

MINITRAC 31 e Vierleiter 4 ... 20 mA/HART 19



4 An die Spannungsversorgung anschlieBen

Elektronik- und An-
schlussraum - Gerate mit
eigensicherem Stromaus-
gang

Bedien- und Anschluss-
raum - Geréate mit eigensi-
cherem Stromausgang
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Abb. 14: Elektronik- und Anschlussraum (Ex d) bei Geraten mit eigensicherem

@ { +IL
=/N
PE
Stromausgang
1 Spannungsversorgung
2 Relaisausgang
3
4

Schnittstelle fiir Sensor-Sensor-Kommunikation (MGC)
Einstellung Busadresse flir Sensor-Sensor-Kommunikation (MGC)*

o

] @ e

Abb. 15: Bedien- und Anschlussraum (Ex ia) bei Gerédten mit eigensicherem

Stromausgang

1 Anschlussklemmen fiir eigensicheren Signalausgang 4 ... 20 mMA/HART

(aktiv)

2 Kontaktstifte fir Anzeige- und Bedienmodul bzw. Schnittstellenadapter
3 Anschlussklemmen fiir die externe Anzeige- und Bedieneinheit
4

Erdungsklemme

4 MGC = Multi Gauge Communication
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5 Funktionale Sicherheit (SIL)

Hintergrund

Anlagensicherheit durch
Risikoreduzierung

Standards und Sicher-
heitsstufen

Eigenschaften und Anfor-
derungen

Safety Manual

5 Funktionale Sicherheit (SIL)

5.1 Zielsetzung

Verfahrenstechnische Anlagen und Maschinen kénnen bei gefahr-
lichen Ausféllen zu Risiken fir Personen, Umwelt und Sachwerte
fuhren. Das Risiko solcher Ausfélle muss durch den Anlagenbetreiber
bewertet werden. Abhéngig davon sind MaBnahmen zur Risikoredu-
zierung durch Fehlervermeidung, Fehlererkennung und Fehlerbeherr-
schung abzuleiten.

Der Teil der Anlagensicherheit, der hierzu von der korrekten Funkti-
on der sicherheitsbezogenen Komponenten zur Risikoreduzierung
abhangt, wird als Funktionale Sicherheit bezeichnet. Komponenten,
die in solchen sicherheitsinstrumentierten Systemen (SIS) eingesetzt
werden, missen deshalb ihre bestimmungsgemaBe Funktion (Sicher-
heitsfunktion) mit einer definiert hohen Wahrscheinlichkeit ausflihren
kénnen.

Die Sicherheitsanforderungen an solche Komponenten sind in

den internationalen Standards IEC 61508 und 61511 beschrieben,

welche den MaBstab zur einheitlichen und vergleichbaren Beurtei-

lung der Gerate- und Anlagen- bzw. Maschinensicherheit setzt und
so zur weltweiten Rechtssicherheit beitragt. Je nach dem Grad der

geforderten Risikoreduzierung wird zwischen vier Sicherheitsstufen
unterschieden, von SIL1 flr geringes Risiko bis SIL4 flr sehr hohes
Risiko (SIL = Safety Integrity Level).

5.2 SlIL-Qualifikation

Bei der Entwicklung von Geraten, die in sicherheitsinstrumentierten
Systemen einsetzbar sind, wird besonders auf die Vermeidung von

systematischen sowie die Erkennung und Beherrschung von zufélli-
gen Fehlern geachtet.

Hier die wichtigsten Eigenschaften und Anforderungen aus Sicht der
Funktionalen Sicherheit nach IEC 61508 (Edition 2):

o Interne Uberwachung von sicherheitsrelevanten Schaltungsteilen

e Erweiterte Standardisierung der Softwareentwicklung

o Im Fehlerfall Ubergang der sicherheitsrelevanten Ausgénge in
einen definierten sicheren Zustand

e Ermittlung der Ausfallwahrscheinlichkeit der definierten Sicher-
heitsfunktion

e Sicheres Parametrieren mit nicht sicherer Bedienumgebung

o Wiederholungsprifung

Die SIL-Qualifikation von Komponenten wird durch ein Handbuch zur
Funktionalen Sicherheit (Safety Manual) belegt. Hier sind alle sicher-
heitsrelevanten Kenndaten und Informationen zusammengefasst,
die der Anwender und Planer zur Projektierung und zum Betrieb des
sicherheitsinstrumentierten Systems benétigt. Dieses Dokument wird
jedem Gerat mit SIL-Qualifikation beigelegt und kann zusatzlich tber
die Suche auf unserer Homepage abgerufen werden.
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5 Funktionale Sicherheit (SIL)

Hilfsmittel zur Bedienung
und Parametrierung

°
1

Sichere Parametrierung

Sicherheitsrelevante
Parameter

Bedienung freigeben

5.3 Anwendungsbereich

Das Gerat kann zur Grenzstanderfassung oder Fillstandmessung
von Flissigkeiten und Schittgutern in sicherheitsinstrumentierten
Systemen (SIS) gemaB IEC 61508 und IEC 61511 eingesetzt werden.
Beachten Sie die Angaben im Safety Manual.

Folgende Ein-/Ausgéange sind hierfur zulassig:

e Relaisausgang
e 4 ...20 mA-Stromausgang

5.4 Sicherheitskonzept der Parametrierung

Zur Parametrierung der Sicherheitsfunktion sind folgende Hilfsmittel
zulassig:

e Die integrierte Anzeige- und Bedieneinheit zur Vor-Ort-Bedienung
e Derzum Gerat passende DTM in Verbindung mit einer Bediensoft-
ware nach dem FDT/DTM-Standard, z. B. PACTware

Hinweis:

Fur die Bedienung des MINITRAC 31 ist eine aktuelle DTM Collection
erforderlich. Die Anderung sicherheitsrelevanter Parameter ist nur bei
aktiver Verbindung zum Gerat moglich (Online-Modus).

Um bei der Parametrierung mit nicht sicherer Bedienumgebung
mdgliche Fehler zu vermeiden, wird ein Verifizierungsverfahren
angewandt, das es ermoglicht, Parametrierfehler sicher aufzudecken.
Hierzu missen sicherheitsrelevante Parameter nach dem Speichern
im Gerat verifiziert werden. Zusatzlich ist das Gerat zum Schutz vor
ungewollter oder unbefugter Bedienung im normalen Betriebszustand
fur jegliche Parameteranderung gesperrt.

Zum Schutz gegen ungewollte bzw. unbefugte Bedienung mussen
die eingestellten Parameter gegen unbeabsichtigten Zugriff geschitzt
werden. Aus diesem Grund wird das Gerat im verriegelten Zustand
ausgeliefert. Die PIN im Auslieferungszustand lautet "0000".

Bei Auslieferung mit einer spezifischen Parametrierung wird dem
Gerat eine Liste mit den Werten beigelegt, die von der Basiseinstel-
lung abweichen.

Alle sicherheitsrelevanten Parameter miissen nach einer Anderung
verifiziert werden.

Die Parametereinstellungen der Messstelle sind zu dokumentieren.
Eine Liste aller sicherheitsrelevanten Parameter im Auslieferungszu-
stand finden Sie in Kapitel "In Betrieb nehmen mit dem Anzeige- und
Bedienmodul" unter "Weitere Einstellungen - Reset". Zusétzlich kann
Uber PACTware/DTM eine Liste der sicherheitsrelevanten Parameter
gespeichert und gedruckt werden.

Jede Parameteranderung erfordert die Entriegelung des Gerates Uber
eine PIN (siehe Kapitel "Parametrierung, Inbetriebnahme - Bedienung
sperren"). Der Geratezustand wird im DTM Uber das Symbol eines
entriegelten bzw. verriegelten Schlosses dargestellt.

22
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5 Funktionale Sicherheit (SIL)

Unsicherer Geréte-
zustand

Parameter andern

A

Parameter verifizieren/

Bedienung sperren

Unvollstandiger
Ablauf

Geréatereset

A

A

Die PIN im Auslieferungszustand lautet 0000.

Warnung:

Ist die Bedienung freigegeben, so muss die Sicherheitsfunktion als
unsicher eingestuft werden. Dies gilt so lange, bis die Parametrierung
ordnungsgeman abgeschlossen wurde. Gegebenenfalls miissen
andere MaBnahmen ergriffen werden, um die Sicherheitsfunktion
aufrecht zu erhalten.

Alle vom Bediener gednderten Parameter werden automatisch
zwischen gespeichert, damit sie im néchsten Schritt verifiziert werden
kénnen.

Nach der Inbetriebnahme mussen Sie die gednderten Parameter
verifizieren (die Richtigkeit der Parameter bestatigen). Dazu miissen
Sie zundchst den Geréatecode eingeben. Dabei wird die Bedienung
automatisch gesperrt. Danach fihren Sie einen Vergleich zweier Zei-
chenfolgen durch. Sie miissen bestétigen, dass beide Zeichenfolgen
identisch sind. Dies dient der Uberprifung der Zeichendarstellung.

Dann bestéatigen Sie, dass die Seriennummer Ihres Geréates korrekt
Ubernommen wurde. Dies dient zur Uberpriifung der Geratekommu-
nikation.

Danach werden alle gednderten Parameter aufgefiihrt, die jeweils
bestatigt werden mussen. Nach Abschluss dieses Vorgangs ist die
Sicherheitsfunktion wieder sichergestellt.

Warnung:

Wenn der beschriebene Ablauf der Parametrierung nicht vollstandig
und korrekt durchlaufen wird (z. B. durch vorzeitigen Abbruch oder
Stromausfall), so bleibt das Gerét im freigegebenen und damit unsi-
cheren Zustand.

Warnung:

Bei einem Reset auf Basiseinstellung werden auch alle sicherheits-

relevanten Parameter auf Werkseinstellung zurtickgesetzt. Deshalb

mussen danach alle sicherheitsrelevanten Parameter Uberprift bzw.
neu eingestellt werden.
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6 In Betrieb nehmen mit dem Anzeige- und Bedienmodul

Anzeige- und Bedienmo-

dul ein-/ausbauen

e

6 In Betrieb nehmen mit dem Anzeige- und

Bedienmodul

6.1 Anzeige- und Bedienmodul einsetzen

Das Anzeige- und Bedienmodul kann jederzeit in den Sensor einge-
setzt und wieder entfernt werden. Eine Unterbrechung der Span-
nungsversorgung ist hierzu nicht erforderlich.

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Den kleinen Gehausedeckel abschrauben

2. Anzeige- und Bedienmodul in die gewlinschte Position auf die
Elektronik setzen (vier Positionen im 90°-Versatz sind wéahlbar)

3. Anzeige- und Bedienmodul auf die Elektronik setzen und leicht
nach rechts bis zum Einrasten drehen

4. Gehausedeckel mit Sichtfenster fest verschrauben
Der Ausbau erfolgt sinngeman umgekehrt.

Das Anzeige- und Bedienmodul wird vom Sensor versorgt, ein weite-
rer Anschluss ist nicht erforderlich.

1

Abb. 16: Anzeige- und Bedienmodul einsetzen

Hinweis:

Falls Sie das Gerat mit einem Anzeige- und Bedienmodul zur standi-
gen Messwertanzeige nachristen wollen, ist ein erhéhter Deckel mit

Sichtfenster erforderlich.
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7 Anhang

7 Anhang

7.1  Technische Daten
Hinweis fir zugelassene Geriéte

Fur zugelassene Gerate (z. B. mit Ex-Zulassung) gelten die technischen Daten in den entsprechen-
den Sicherheitshinweisen im Lieferumfang. Diese kdnnen, z. B. bei den Prozessbedingungen oder
der Spannungsversorgung, von den hier aufgefiihrten Daten abweichen.

Alle Zulassungsdokumente kénnen Uber unsere Homepage heruntergeladen werden.

Elektromechanische Daten - Ausfiihrung IP66/IP67
Optionen der Kabeleinflihrung

— Kabeleinfuhrung M20 x 1,5; 2 NPT

— Kabelverschraubung M20 x 1,5; 2 NPT (Kabeldurchmesser siehe Tabelle
unten)

— Blindstopfen M20 x 1,5; %2 NPT

— Verschlusskappe Y2 NPT

Werkstoff Werkstoff Kabeldurchmesser

Kabelver- Dichtungs-

schraubung |einsatz 45..85mm |5...9mm 6...12mm |7..12mm |10...14mm

PA NBR - [ J [} - [ J

Messing, ver- |NBR ° ° ° _ _

nickelt

Edelstahl NBR - ([ ] [ ] - [ ]

Brennbarkeitsklasse - Zuleitungen min. VW-1

Aderquerschnitt (Federkraftklemmen)

- Massiver Draht, Litze 0,2...2,5mm? (AWG 24 ... 14)

— Litze mit Aderendhlilse 0,2...1,5mm? (AWG 24 ... 16)

Spannungsversorgung

Betriebsspannung 24 ...65VDC (-15... +10 %) oder 24 ... 230V AC
(-15... +10 %), 50/60 Hz

Verpolungsschutz Vorhanden

Max. Leistungsaufnahme 6 VA (AC); 4 W (DC)
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