Informacao de produto

Pressao diferencial

Medicao mecanica e eletronica de pressao diferencial

VEGADIF 85

VEGABAR 81
VEGABAR 82
VEGABAR 83
VEGABAR 86
VEGABAR 87
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Observar as instrucoes de seguranca para aplicagées em areas com perigo de exploséao (areas Ex)

@ Observe em aplicacdes Ex as instru¢des de seguranca especificas, que podem ser baixadas em nossa homepage www.vega.com e que sao

fornecidas com cada aparelho. Em areas com perigo de exploséo, tém que ser observados os respectivos regulamentos e certificados de
conformidade e de exame de tipo dos sensores e dos aparelhos de alimentacdo. Os sensores sé podem ser usados em circuitos elétricos
com seguranca intrinseca. Os valores elétricos admissiveis devem ser consultados no certificado.
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Principio de medicdo

1 Principio de medicao

Pressao diferencial mecanica

Como elemento sensor € utilizada uma célula de medigéo metalica. As
pressdes do processo sdo transmitidas através das membranas sepa-
radoras e 6leos de enchimento para um elemento sensor piezo-resistivo
(ponte de medigéo de resisténcia em tecnologia de semicondutores).

A diferenga das pressodes atuais altera a tensdo da ponte, que é entao
medida, processada e transformada em um respectivo sinal de saida.

Adicionalmente, s@o medidas a temperatura da célula de medicao e a
presséo estatica no lado de baixa pressao. Os sinais de medicdo séo
processados e disponibilizados também como sinais de saida.

Fig. 1: Estrutura célula de medicdo metdlica

P1, P2

Liquido de enchimento
Sensor de temperatura
Sensor de pressdo absoluta pressdo estatica
Sistema de sobrecarga

Sensor de press&o diferencial

Membranas separadoras

Pressées do processo

DA WN =

Pressao diferencial eletrénica
Na medicao eletrénica de pressao diferencial o sensor secundario é
combinado com um sensor primario da série VEGABAR.

Os sensores séo interligados com um cabo blindado de quatro condu-
tores. O valor de medig¢éo do sensor secundario € lido e compensado. A
alimentacéo e a parametrizagéo ocorrem através do sensor primario.

I

®
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Fig. 2: Principio medicdo eletrénica de pressdo diferencial

P1, P2

1 Sensor primdrio

2  Sensor secondary
3 Ligagdo entre primdrio e secundario
4 Sinal de saida

Pressées do processo

O elemento sensor é por ex.a célula de medigdo CERTEC® com mem-
brana de ceramica robusta. A pressao do processo desvia a membrana
de ceramica, provocando uma alterag@o da capacitancia na célula de
medicao, o que é transformado em um sinal elétrico e emitido como
valor de medicao através do sinal de saida.
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Fig. 3: Estrutura da célula de medigdo CERTEC®
1 Membrana do processo

2 Costura de vidro

3  Corpo bdsico

Adicionalmente, sé@o medidas as temperaturas da célula de medicéo e a
pressao estatica no lado de baixa pressdo como valor préprio. Os sinais

de medicéo séo processados e disponibilizados também como sinais de
saida.
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Vista sinoptica de tipos

2 \Vista sindptica de tipos

Pressao diferencial mecanica

VEGADIF 85
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VEGADIF 85 com diafragma isola-
dor CSS

VEGADIF 85 com diafragma isola-
dor CSB
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Célula de medicao

Piezo-resistivo

Piezo-resistivo

Piezo-resistivo

Membrana

Metal

Metal

Metal

Produtos

Gases, vapores e liquidos

Gases, vapores e liquidos (também
agressivos) e altas temperaturas

Gases, vapores e liquidos (também
agressivos) e altas temperaturas

Conexao do processo

NPT %-18 conforme IEC 61518

Lado positivo: flange a partir de DN 50
ou %"

Lado positivo e negativo: flange a partir
de DN 15 ou '2", conexdes higiénicas a
partir de 112"

Material
Conexao do processo

316L, Alloy C276 (2.4819), Superduplex
(2.4410)

316L, Alloy C276 (2.4819)

316L, Alloy C276 (2.4819, Duplex
(1.4462)

Material da membrana

316L, Alloy C276 (2.4819)

316L, Alloy C276 (2.4819), tantalo, Inco-
nell 600

316L, Alloy C276 (2.4819), tantalo, Du-
plex (1.4462), revestimento de PFA

Vedacao

FKM, EPDM

Fluido do diafragma iso-
lador

Oleo de silicone

Oleo de silicone, dleo para altas tempe-
raturas, 6leo halocarbénico, 6leo branco
medicinal

Oleo de silicone, dleo para altas tempe-
raturas, 6leo halocarbénico, éleo branco
medicinal, Neobee M-20

Faixa de medicao

0,01 ... 40 bar (0.145 ... 580 psig)

0,1 ... 40 bar (1.45 ... 580 psig)

0,1 ... 40 bar (1.45 ... 580 psig)

Margem de medicao mini-
ma calibravel

1 mbar (0.015 psig)

1 mbar (0.015 psig)

1 mbar (0.015 psig)

Temperatura do processo

-40 ... +105 °C (-40 ... +225 °F)

-40 ... +400 °C (-40 ... +752 °F)

-40 ... +400 °C (-40 ... +752 °F)

Temperatura ambiente, de
armazenamento e trans-

-40 ... +80 °C (-40 ... +176 °F)

-40...+80°C (-40 ... +176 °F)

-40 ... +80 °C (-40 ... +176 °F)

porte
Diferenca minima do valor |< +0,065 % < 20,065 % + Influéncia do transmissor < 0,065 % + Influéncia do transmissor
de medicao de pressao de pressao
Saida de sinal ® 4..20mA ® 4..20mA ® 4..20mA

® 4..20mA/HART ® 4 ..20 mA/HART ® 4..20mA/HART

® Profibus PA ® Profibus PA ® Profibus PA

® Foundation Fieldbus ® Foundation Fieldbus ® Foundation Fieldbus

® Modbus ® Modbus ® Modbus
Indicacdo/Configuracédo e PLICSCOM e PLICSCOM e PLICSCOM

® PACTware ® PACTware ® PACTware

e VEGADIS 81 e VEGADIS 81 e VEGADIS 81

e VEGADIS 82 e VEGADIS 82 e VEGADIS 82
Homologacoes e ATEX ® ATEX e ATEX

e SIL e SIL e SIL

e FM e FM e FM

e CSA e CSA e CSA

® EAC (GOST) ® EAC (GOST) ® EAC (GOST)

® Construgéo naval ® Construgéo naval ® Construgéo naval

® Protecao contra transbordo ® Protegao contra transbordo ® Protecéao contra transbordo
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Vista sindptica de tipos

Pressao diferencial eletronica

VEGABAR 81

VEGABAR 82

VEGABAR 83

agressivos) e altas temperaturas

substancias abrasivas

Célula de medicao Piezo-resistivo/DMS CERTEC® Piezo-resistivo/DMS, METEC®
Membrana Metal Ceramica Metal
Produtos Gases, vapores e liquidos (também Gases, vapores e liquidos, também com | Gases, vapores e liquidos, mesmo vis-

C0Os0s

Conexao do processo

Rosca a partir de G¥2 ou %2 NPT
Flanges a partir de DN 20

Unides roscadas para tubos, diafragma
isolador para tubo a partir de DN 25

Rosca a partir de G1 ou ¥2 NPT
Flange a partir de DN 25
Conexdes de tubo a partir de 1"

Rosca a partir de G1 ou ¥2 NPT
Flanges a partir de DN 20

Unibes roscadas para tubos, diafragma
isolador para tubo a partir de DN 25

Material
Conexao do processo

316L

316L, PVDF, Alloy C22 (2.4602),
Alloy C276 (2.4819)

316L

Material da membrana

316L, Alloy C276 (2.4819), tantalo, ouro
sobre 316L

Al,O, Ceramica

Alloy C276 (2.4819), revestida de ouro,
revestida de ouro e rédio

Vedacéao da célula de me-
dicao

FKM, EPDM, FFKM

Fluido do diafragma iso-
lador

Oleo de silicone, 6leo para alta tempera-
tura, 6leo halocarbénico

Oleo branco medicinal

Sistema de medicdo seco

Oleo de silicone, éleo halocarbénico
Oleo branco medicinal

Faixa de medicao

-1 ... +1000 bar/-100 ... +100 MPa
(-14.5 ... +14500 psig)

-1...+100 bar/-100 ... +10 MPa
(-14.5 ... +1450 psig)

-1 ... +1000 bar/-100 ... +100 MPa
(-14.5 ... +14500 psig)

Menor faixa de medicao

0,4 bar/40 kPa (5.802 psig)

0,025 bar/2,5 kPa (1.45 psig)

0,1 bar/10 kPa (1.45 psig)

Temperatura do processo

-90 ... +400 °C (-130 ... +752 °F)

-40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F)

-40 ... +200 °C (-40 ... +392 °F)

Diferenga minima do valor
de medicao

< 0,2 % + Influéncia do transmissor de
presséo

<0,05 %

< 0,075 %

Saida de sinal ® 4..20mA ® 4..20mA e 4..20mA

e 4..20 mA/HART ® 4 ..20mA/HART e 4..20 mA/HART

® Profibus PA ® Profibus PA ® Profibus PA

® Foundation Fieldbus ® Foundation Fieldbus ® Foundation Fieldbus

® Modbus ® Modbus ® Modbus
Interface Interface digital para a combinagéo pri- Interface digital para a combinacéo pri- Interface digital para a combinagéo pri-

mario-secundario mario-secundario mario-secundario
Indicacao/Configuragcao e PLICSCOM ® PLICSCOM e PLICSCOM

® PACTware ® PACTware ® PACTware

e VEGADIS 81 e VEGADIS 81 e VEGADIS 81

e VEGADIS 82 e VEGADIS 82 e VEGADIS 82
Homologacdes ® ATEX ® ATEX ® ATEX

e SIL e SIL e SIL

e FM e FM e FM

® CSA e CSA ® CSA

® EAC (GOST) ® EAC (GOST) ® EAC (GOST)

® Construcdo naval ® Construgdo naval ® Construgcdo naval

® Protegéo contra transbordo ® Protegdo contra transbordo ® Protegéao contra transbordo
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Pressao diferencial eletronica

VEGABAR 86

VEGABAR 87

>%

Célula de medicao

CERTEC®

METEC®

Membrana

Al,O, Ceramica

Alloy C276 (2.4819)

Produtos

Liquidos, também com substancias abrasivas

Gases, vapores e liquidos, mesmo viscosos

Conexao do processo

Grampo de fixagéo, unido roscada G1'2 solta, rosca G172, flan-
ge a partir de DN 50

Grampo de fixagéo, unido roscada G1'2 solta, rosca G172, flan-
ge a partir de DN 50

Material PE, PUR, FEP, 316L FEP, 316L
Conexao do processo
Material da membrana 316L, revestimento de PE, PVDF 316L

Vedacéao da célula de me-
dicao

FKM, EPDM, FFKM

Fluido do diafragma iso-
lador

Sistema de medicéo seco

Oleo branco medicinal

Faixa de medicao

0... +25 bar/0 ... +2500 kPa
(-14.5 ... +362.6 psig)

0...+25bar/0 ... +2500 kPa
(-14.5 ... +362.6 psig)

Menor faixa de medicao

0,025 bar/2,5 kPa (1.45 psig)

0,1 bar/10 kPa (1.45 psig)

Temperatura do processo |-40 ... +100 °C (-40 ... +212 °F) -12...+100°C (+10.4 ... +212 °F)
Diferenca minima do valor |<0,1% <0,1%
de medicao
Saida de sinal e 4. ..20mA e 4. ..20mA

® 4..20 mA/HART e 4 ..20 mA/HART

® Profibus PA ® Profibus PA

® Foundation Fieldbus ® Foundation Fieldbus

® Modbus ® Modbus
Interface Interface digital para a combinag&o secundario-primario Interface digital para a combinag&o secundario-primario
Indicacao/Configuracao e PLICSCOM ® PLICSCOM

® PACTware ® PACTware

e VEGADIS 81 e VEGADIS 81

e VEGADIS 82 e VEGADIS 82
Homologacdes e ATEX e ATEX

e |EC e |EC

e SIL e SIL

e FM e FM

e CSA e CSA

® EAC (GOST) ® EAC (GOST)

® Construgéo naval ® Construcdo naval

® Protecao contra transbordo ® Protecao contra transbordo
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Viséo geral presséo diferencial mecanica

3 Visao geral pressao diferencial mecanica
Construcao
A pressao diferencial mecanica é composta de transmissor de pressao

diferencial VEGADIF 85 e um sistema isolador montado opcionalmente.

Diafragma isolador de pressao diferencial

Fig. 4: Transmissor de presséo diferencial VEGADIF 85

1 Tampa da caixa, opcionalmente com médulo de visualizagado e configuragdo
embaixo

2  Caixa com sistema eletrénico

3  Moédulo do processo com célula de medicao

Diafragma isolador unilateral CSS

O diafragma isolador CSS é composto dos componentes membrana
separadora, conexao do processo e pecas de unido com linha de
transmissao (capilar). Os componentes sé@o completamente soldados
entre si e no respectivo transmissor de pressao diferencial, formando um
sistema vedado hermeticamente.

Fig. 5: VEGADIF 85 com diafragma isolador CSS

VEGADIF 85

Conexao do processo

Linha de transmissao (capilar)
Membrana separadora

AW =

Diafragma isolador em ambos os lados CSB

O diafragma isolador CSB é composto dos componentes membrana
separadora, conexao do processo e pecas de unido com linhas de
transmissao (capilares). Os componentes sédo completamente soldados
entre si e no respectivo transmissor de pressao diferencial, formando um
sistema vedado hermeticamente.

Fig. 6: VEGADIF 85 com diafragma isolador CSB

VEGADIF 85

Linha de transmiss&o (capilar)
Conexao do processo
Membrana separadora

AW =

Campos de aplicacao

O transmissor de presséo diferencial VEGADIF 85 é utilizado para
diversas tarefas de medig@o, como medicdes de pressao diferencial em
filtros e bombas e medi¢des de nivel de enchimento em reservatorios
sob presséo. Gragas ao escalonamento exato da célula de medicéo e da
diferenca minima de medicé@o, podem ser realizadas também medigoes
de fluxo, densidade e camada separadora.

O transmissor de pressao diferencial € adequado para todos os tipos
de gases, vapores e liquidos que requerem sensores resistentes ao
produto. Para areas extremamente humidas, estéo disponiveis modelos
com IP68.

Medicao de pressao diferencial

Fig. 7: Medicao de pressao diferencial com VEGADIF 85

Medicao de nivel de enchimento

Fig. 8: Medicao do nivel de enchimento com VEGADIF 85

Pressao diferencial




Visé&o geral pressao diferencial mecanica

Medicao de fluxo

P1 P2
Q —

Fig. 9: Medicdo de débito com VEGADIF 85 und transdutor de pressdo diferencial

Medicao de densidade

Fig. 10: Medigc&o de densidade com VEGADIF 85

Medicao de camada separadora

T

Fig. 11: Medi¢&o de camada separadora com o VEGADIF 85

Pressao diferencial
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Viséo geral pressao diferencial eletronica

4 Visao geral pressao diferencial eletronica
Estrutura e classes de protecao da caixa

Os transmissores de pressao VEGABAR 81, 82 e 83 estéo disponiveis
em diferentes materiais e variantes da caixa. As figuras a seguir mostram

exemplos tipicos.

Fig. 12: Exemplo de um VEGABAR 82 com caixa de pldstico em grau de protegdo

1P66/IP67

1 Tampa da caixa com o médulo de visualizagao e configuragdo por baixo
(opcional)

2  Caixa com sistema eletrénico

3  Conexao do processo com célula de medic&do

S

Fig. 13: Exemplo de um VEGABAR 82 com caixa de aluminio e classe de protecdo
IP66/IP68, 1 bar

1 Tampa da caixa com o mdédulo de visualizagdo e configuragao por baixo
(opcional)

Caixa com sistema eletrénico

Conexao do processo com célula de medigdo

Prensa-cabo

Cabo de ligagdo

(S NICVI\NY

Fig. 14: Exemplo de um VEGABAR 82 em grau de protecado IP68 e sistema eletroni-
co externo

1 Tampa da caixa com o mddulo de visualizagdo e configuragdo por baixo
(opcional)

Caixa com sistema eletrénico

Base da caixa

Cabo de ligagado

Méddulo de processo

NN

Campos de aplicacao

A pressao diferencial eletronica é utilizada para diversas tarefas de
medic@o, como medi¢bes de pressao diferencial em filtros e bombas e
medi¢oes de nivel de enchimento em reservatorios sob pressao. Gragas
ao escalonamento exato da célula de medicao e da diferenga minima de
medicao, podem ser realizadas também medi¢oes de fluxo, densidade e

camada separadora.

O transmissor de pressao diferencial VEGADIF 85 é adequado para
todos os tipos de gases, vapores e liquidos que requerem sensores
resistentes ao produto. Para areas extremamente humidas, estdo dispo-
niveis modelos com IP68.

Medicao de nivel de enchimento

@

Fig. 15: Arranjo de medic&o de nivel de enchimento em reservatdrio com sobrepo-
sicdo de pressdo

1 VEGABAR 82

2 VEGABAR 82 - Sensor secundario

Medicao de pressao diferencial

Fig. 16: Arranjo de medicdo na medigao da pressao diferencial de gases em tubos

1 VEGABARS82
2 VEGABAR 82 - Sensor secundario

Pressao diferencial



Visé&o geral pressao diferencial eletronica

Medicao de camada separadora

medicao do nivel de enchimento com densidade corrigida

\
@
, @

Fig. 17: Arranjo para a medicdo de camada separadora, h = distancia entre os dois
pontos de medigdo

1 VEGABARS82
2 VEGABAR 82 - Sensor secundario

Medicao de densidade

N

Fig. 18: Arranjo para a medic&o de densidade, h = distancia entre os dois pontos
de medicao

1 VEGABAR 82

2 VEGABAR 82 - Sensor secundario

Fig. 19: Arranjo de medicao em nivel de enchimento com densidade corrigida, h =
distancia entre ambos os pontos de medigcao

1 VEGABAR 82
2 VEGABAR 82 - Sensor secundario

10
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Critérios de selecao pressao diferencial mecanica

5 Critérios de selecao pressao diferencial mecéanica

VEGADIF 85 |VEGADIF 85 |VEGADIF 85
com diafrag- | com diafrag-
ma isolador ma isolador
CSss csB

Esforcos sofridos devido ao processo Produtos agressivos - [ J [}
Temperatura do processo até +85 °C (+185 °F) [} - [}
+400 °C (+752 °F) ) - -
Aplicacao Medigao de nivel de enchi- [ ] [ ] [ ]
mento
Medicao de pressao dife- [} [ J [}
rencial
Medigao de fluxo [ ] [ ] [ ]
Medigao de densidade [ ] [ ] [ ]
Medicdo de camada sepa- [ [ ] [
radora
Modelo conexdes do processo Alinhado na frente - [ [}
Higiénico - [ J [ ]
Menor faixa de medicao 10 mbar (1 kPa) [ )
100 mbar (10 kPa) [ ] [ ] [ ]
Maior faixa de medicao 16 bar (1,6 MPa) [ J [ J [ J
Aplicagdes com vacuo até 1 mbar, (100 Pa) ® - -
Aplicagoes especificas do ramo industrial | Quimica [ [ ] -
Geragdo de energia [ [ -
Papel [} [ J [ J
Meio ambiente e recicla- - [ J -
gem
Aguas, esgoto - ) -

Pressao diferencial
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Critérios de selecéo pressao diferencial eletrénica

6 Critérios de selecao pressao diferencial eletronica

VEGABAR 81

VEGABAR 82

VEGABAR 83

VEGABAR 86

VEGABAR 87

Esforcos sofridos devido ao processo

Produtos agressivos

Produtos abrasivos

Temperatura do processo até

+100 °C (+212 °F)

+150 °C (+302 °F)

+200 °C (+302 °F)

+400 °C (+752 °F)

Aplicacao

Medicao de nivel de enchi-
mento

Medigao de pressao dife-
rencial

Medigao de fluxo

Medigao de densidade

Medicao de camada sepa-
radora

Sistema de medicao

Seco

Cheio de éleo

Modelo conexdes do processo

Alinhado na frente

Higiénico

Menor faixa de medicao

25 mbar (2,5 kPa)

400 mbar (40 kPa)

Maior faixa de medicao

25 bar (2,5 MPa)

100 bar (10 MPa)

1000 bar (100 MPa)

Aplicagoes com vacuo até

1 mbar

abs

(100 Pa)

Aplicacoes especificas do ramo industrial

Construcéo civil, pedras,
terra

Quimica

Geragéo de energia

Energia renovaveis

Géneros alimenticios

Extracdo de metais

Offshore

Papel

Industria petroguimica

Industria farmacéutica

Construgdo naval

Meio ambiente e recicla-
gem

Aguas, esgoto

Industria de cimento

12
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Comparagao presséao diferencial mecanica e eletrénica

7 Comparacao pressao diferencial mecanica e eletrénica

Pressao diferencial
mecanica

Pressao diferencial
eletronica

Processo/ambiente

Pressao estatica alta

Vacuo

Alta temperatura do processo

Oscilagbes de temperatura no processo

Grande diferenga de temperatura entre os
pontos de medigao

Materiais solidos abrasivos

Ponto de medicao

Baixo esforgo de instalagédo e de montagem

Baixo esforgo com manutencéo

Construgdo compacta

Conexdes pequenas do processo

Avaliacao

Alta precisdo de medicdo em Turn Down até
20:1

Alta precisdo de medigdo em Turn Down até
100:1

Medicao das menores diferencas de pressao

® Apropriado

- Menos ou ndo apropriado

Pressao diferencial
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Vista geral da caixa

8 \Vista geral da caixa

Plastico PBT

@
»
(e

Grau de protecao

1P66/1P67

IP66/IP67

Modelo

Uma camara

Duas camaras

Campo de aplicacao

Ambiente industrial

Ambiente industrial

Aluminio

@
»
(e

Grau de protecao

IP66/IP67, IP66/IP68 (1 bar)

IP66/IP67, IP66/IP68 (1 bar)

Modelo

Uma camara

Duas camaras

Campo de aplicacao

Ambiente industrial com alto esforgco me-
canico

Ambiente industrial com alto esforco me-
canico

Aco inoxidavel (316L)

\'”——J

Grau de protecao

IP66/IP67

IP66/IP67, IP66/IP68 (1 bar)

IP66/IP67, IP66/IP68 (1 bar)

Modelo

uma camara eletropolida

Uma camara fundigéo fina

duas camaras fundigao fina

Campo de aplicacao

Ambiente agressivo, géneros alimenticios,
industria farmacéutica

Ambiente agressivo, alto esforgo mecanico

Ambiente agressivo, alto esforgo mecénico

Modelo separado

Material

Aco inoxidavel (316L)

Plastico PBT

Grau de protecao

IP68 (25 bar)

IP65

Funcao

Elemento de medigéo

Sistema eletronico externo

Campo de aplicacao

Ambiente extremamente Umido

Ambiente industrial

14
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Montagem pressao mecanica diferencial

9 Montagem pressao mecanica diferencial

Exemplos de montagem

As figuras a seguir mostram exemplos de montagem e de arranjo para
pressao mecénica diferencial.

reservatorio de reacao

Fig. 20: Medig&o do nivel de enchimento em reservatdrio de reacdo com VEGADIF
85

O VEGADIF 85 pode também ser utilizado para altas temperaturas.

O aparelho mede a pressao hidrostatica na coluna do liquido em um
recipiente de reacdo, independentemente da formacéo de espuma na
superficie do produto. As suas vantagem sao os materiais da membrana
altamente robustos e o baixo volume do 6leo do transmissor de pressao,
0 que mantém baixa a influéncia da temperatura do transmissor de
pressao.

Caldeira de aquecimento

Fig. 21: Medigao de nivel de enchimento em uma caldeira de aquecimento com o
VEGADIF 85

O VEGADIF 85 pode ser utilizado mesmo sob altas temperaturas e
pressodes. O aparelho mede a pressao hidrostatica da coluna de liquido
em uma caldeira de aquecimento, independente da pressao estatica no
reservatorio.

Bomba

Fig. 22: Medigado de presséo diferencial em uma bomba

O VEGADIF 85 pode ser também para a medic¢ao da diferenca de pres-
sd0 entre a entrada e a saida da bomba. O aparelho mede esta diferenga
de presséao independentemente da presséo estatica.

Pressao diferencial

15



Montagem presséao eletronica diferencial

10 Montagem pressao eletrénica diferencial

Exemplos de montagem

As figuras a seguir mostram exemplos de montagem e de arranjo para
pressao eletronica diferencial.

Depurador de gas

Ventilagcado de material

Fig. 23: Medigao do nivel de enchimento no depurador de gas com VEGABAR 82

A pressao diferencial eletronica pode ser utilizada também com niveis de
enchimento baixos. O aparelho mede a presséo hidrostatica na coluna
do liquido, em um depurador de gas independentemente da formagao
de espuma na superficie do produto.

)

Fig. 24: Medigao do nivel de enchimento na ventilacdo de material com VEGABAR
82

A pressao diferencial eletrénica pode ser utilizada também com niveis
de enchimento baixos e vacuo sobreposto. O aparelho mede a pressao
hidrostatica na coluna do liquido, em uma ventilagao de material, com
precisao milimétrica.

cilindro de secagem

Fig. 25: Medigc&o de pressao diferencial no cilindro de secagem

A presséo eletrénica diferencial pode ser usada também para medicao
da diferenca de presséo entre a entrada e a saida do cilindro de seca-

gem. O aparelho mede esta diferenca de presséo independentemente
da pressao estatica.

16
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Sistema eletronico - 4 ... 20 mA - Dois condutores

11 Sistema eletronico -4 ... 20 mA - Dois condutores

Estrutura do sistema eletrénico

O sistema eletrénico encaixavel € montado no seu compartimento no
aparelho e pode ser substituido pelo usuario em caso de necessidade.
Ele é completamente fundido, como uma s6 peca, para a prote¢éo con-
tra vibragdes e umidade.

No lado de cima do sistema eletronico encontram-se os terminais de
conexdo da alimentacéo de tenséo e o conector com interface 1°C para o
ajuste de parametros. Na caixa com duas camaras, esses elementos de
conexao se encontram numa caixa de conexdes a parte.

Alimentacéo de tensao

A alimentacéo de tensé@o e o sinal de corrente utilizam o mesmo cabo de
dois fios. A tensdo de servigo pode variar de acordo com o modelo do
dispositivo.

Os dados para die alimentacdo de tensdo encontram-se no capitulo "
Dados técnicos" do manual de instrugoes do respectivo aparelho.

Cuide para que ocorra um corte seguro do circuito de alimentagao dos
circuitos da rede, de acordo com a norma DIN EN 61140 VDE 0140-1.

Dados da alimentagéo de tenséao:

e Tensao de operagcao
- 96...35VDC
o Ondulacgao residual admissivel - Aparelho nao-Ex, Ex-ia
- paraU, 12V DC:<0,7V_ (16 ... 400 Hz)
- paral,24VDC:<1,0V, (16 ... 400 Hz)
o Ondulacgao residual admissivel - Aparelho Ex-d-ia
- paral,24VDC:<1,0V, (16 ... 400 Hz)

Leve em consideracao as seguintes influéncias adicionais da tensdo de

operagao:

e Tensao de saida mais baixa da fonte de alimentagéo sob carga nomi-
nal (por exemplo, no caso de uma corrente do sensor de 20,5 mA ou
22 mA com mensagem de falha)

e Influéncia de outros aparelhos no circuito elétrico (vide valores de
carga no capitulo " Dados técnicos" do manual de instrugoes do
respectivo aparelho)

Cabo de ligacao

O dispositivo deve ser conectado com cabo comum de dois fios sem
blindagem. Caso haja perigo de dispersoes eletromagnéticas supe-

riores aos valores de teste para areas industriais previstos na norma
EN 61326-1, deveria ser utilizado um cabo blindado.

Blindagem do cabo e aterramento

Se for necessario um cabo blindado, recomendamos ligar a blindagem
em ambas as extremidades do cabo ao potencial da massa. No sensor,
a blindagem deveria ser conectada diretamente ao terminal de aterra-
mento interno. O terminal de aterramento externo da caixa tem que ser
ligado com baixa impedancia ao potencial da terra.

Conexao

Caixa de uma camara

Fig. 26: Compartimento do sistema eletrénico e de conexdes na caixa de uma
camara

Alimentagdo de tensdo/saida de sinal

Para mddulo de visualizagdo e configuracdo ou adaptador de interface
Para unidade externa de visualizagdo e configuracdo

Terminais de aterramento para a conexdo da blindagem do cabo

AW =

Pressao diferencial
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Sistema eletronico - 4 ... 20 mA/HART - Dois condutores

12 Sistema eletronico -4 ... 20 mA/HART - Dois condutores

Estrutura do sistema eletrénico

O sistema eletrénico encaixavel € montado no seu compartimento no
aparelho e pode ser substituido pelo usuario em caso de necessidade.
Ele é completamente fundido, como uma s6 peca, para a prote¢éo con-
tra vibragdes e umidade.

No lado de cima do sistema eletrénico encontram-se os terminais de co-
nex&o da alimentag&o de tens&o e os pinos de contato com interface 1°C
para o ajuste de parametros. Na caixa com duas camaras, os terminais
se encontram numa caixa de conexdes a parte.

Alimentacéo de tensao

A alimentacéo de tensé@o e o sinal de corrente utilizam o mesmo cabo de
dois fios. A tensdo de servigo pode variar de acordo com o modelo do
dispositivo.

Os dados para die alimentacdo de tensdo encontram-se no capitulo "
Dados técnicos" do manual de instrugoes do respectivo aparelho.

Cuide para que ocorra um corte seguro do circuito de alimentagao dos
circuitos da rede, de acordo com a norma DIN EN 61140 VDE 0140-1.

Dados da alimentagéo de tenséao:

e Tensao de operagcao
- 96...35VDC
o Ondulacgao residual admissivel - Aparelho nao-Ex, Ex-ia
- paraU, 12V DC:<0,7V_ (16 ... 400 Hz)
- paral,24VDC:<1,0V, (16 ... 400 Hz)
o Ondulacgao residual admissivel - Aparelho Ex-d-ia
- paral,24VDC:<1,0V, (16 ... 400 Hz)

Leve em consideracao as seguintes influéncias adicionais da tensdo de

operagao:

e Tensao de saida mais baixa da fonte de alimentagéo sob carga nomi-
nal (por exemplo, no caso de uma corrente do sensor de 20,5 mA ou
22 mA com mensagem de falha)

e Influéncia de outros aparelhos no circuito elétrico (vide valores de
carga no capitulo " Dados técnicos" do manual de instrugoes do
respectivo aparelho)

Cabo de ligacao

O dispositivo deve ser conectado com cabo comum de dois fios sem
blindagem. Caso haja perigo de dispersoes eletromagnéticas supe-

riores aos valores de teste para areas industriais previstos na norma
EN 61326-1, deveria ser utilizado um cabo blindado.

Na operagéo HART-Multidrop, recomendamos utilizar sempre um cabo
blindado.

Blindagem do cabo e aterramento

Se for necessario um cabo blindado, recomendamos ligar a blindagem
em ambas as extremidades do cabo ao potencial da massa. No sensor,
a blindagem deveria ser conectada diretamente ao terminal de aterra-
mento interno. O terminal de aterramento externo da caixa tem que ser
ligado com baixa impedancia ao potencial da terra.

Conexao

Caixa de uma camara

Fig. 27: Compartimento do sistema eletrénico e de conexdes na caixa de uma
camara

Alimentagdo de tensdo/saida de sinal

Para mddulo de visualizagdo e configuracdo ou adaptador de interface
Para unidade externa de visualizagdo e configuracdo

Terminais de aterramento para a conexdo da blindagem do cabo

AW =

Caixa de duas camaras

Fig. 28: Compartimento de conexdo da caixa de duas cdmaras

1 Alimentagdo de tensdo/saida de sinal
2  Para mddulo de visualizagao e configuracdo ou adaptador de interface
3 Terminais de aterramento para a conexao da blindagem do cabo

18

Pressao diferencial

6120¢c-1Ld-G€19€



36135-PT-220719

Sistema eletronico - Profibus PA

13 Sistema eletronico - Profibus PA

Estrutura do sistema eletrénico

O sistema eletrénico encaixavel € montado no seu compartimento no
aparelho e pode ser substituido pelo usuario em caso de necessidade.
Ele é completamente fundido, como uma s6 peca, para a prote¢éo con-
tra vibragdes e umidade.

No lado de cima do sistema eletrénico encontram-se os terminais de co-
nex&o da alimentag&o de tens&o e os pinos de contato com interface 1°C
para o ajuste de parametros. Na caixa com duas camaras, os terminais
se encontram numa caixa de conexdes a parte.

Alimentacéo de tensao

A alimentacao de tenséo é disponibilizada por um acoplador de segmen-
to Profibus-DP/PA.

Dados da alimentagéo de tensao:

e Tensao de operacdo
- 9..83VDC

e Numero maximo de sensores por acoplador de segmentos DP/PA
- 32

Cabo de ligacao
A conexao é feita com cabo blindado conforme a especificagao Profibus.

Cuidar para que toda a instalagao seja efetuada conforme as especi-
ficagOes Profibus. Deve-se observar principalmente a montagem das
respectivas resisténcias terminais no bus.

Blindagem do cabo e aterramento

Em sistemas com compensacao de potencial, ligue a blindagem do
cabo na fonte de alimentagéo, na caixa de conexao e no sensor direta-
mente ao potencial da terra. Para isso, a blindagem do sensor tem que
ser conectada ao terminal interno de aterramento. O terminal externo de
aterramento da caixa tem que ser ligado a compensagao de potencial
com baixa impedancia.

Em sistemas sem compensacao de potencial, conecte a blindagem do
cabo na fonte de alimentacéo e no sensor diretamente ao potencial da
terra. Na caixa de conex&o ou em um distribuidor T, a blindagem do cabo
de derivacao curto ndo pode ser ligado nem ao potencial da terra, nem
com outra blindagem do cabo.

Conexao

Caixa de uma camara

Fig. 29: Compartimento do sistema eletrénico e de conexdes na caixa de uma
cdmara

1 Alimentagdo de tensdo/saida de sinal

2  Para mddulo de visualizagdo e configuragao ou adaptador de interface
3  Seletor do endereco do barramento

4 Para unidade externa de visualizagao e configuracdo

5 Terminais de aterramento para a conexdo da blindagem do cabo

Conexao caixa de duas camaras

Fig. 30: Compartimento de conexdo da caixa de duas camaras

Alimentagdo de tens&o, saida de sinal

Para mddulo de visualizagdo e configuracdo ou adaptador de interface
Para unidade externa de visualizagdo e configuracdo

Terminais de aterramento para a conexdo da blindagem do cabo

LNV

Pressao diferencial
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14 Sistema eletronico - Foundation Fieldbus

Estrutura do sistema eletrénico

O sistema eletrénico encaixavel € montado no seu compartimento no
aparelho e pode ser substituido pelo usuario em caso de necessidade.
Ele é completamente fundido, como uma s6 peca, para a prote¢éo con-
tra vibragdes e umidade.

No lado de cima do sistema eletrénico encontram-se os terminais de co-
nex&o da alimentag&o de tens&o e os pinos de contato com interface 1°C
para o ajuste de parametros. Na caixa com duas camaras, os terminais
se encontram numa caixa de conexdes a parte.

Alimentacéo de tensao

A alimentacéo de tenséo ocorre através da linha do barramento de
campo H1.

Dados da alimentagéo de tensao:

e Tensao de operacdo
- 9...32VDC

o Numero max. de sensores
- 32

Cabo de ligacao

A conexao é feita com cabo blindado conforme as especificagbes
Fieldbus.

Cuidar para que toda a instalacao seja efetuada conforme as especi-
ficagOes Fieldbus. Deve-se observar principalmente a montagem das
respectivas resisténcias terminais no bus.

Blindagem do cabo e aterramento

Em sistemas com compensacao de potencial, ligue a blindagem do
cabo na fonte de alimentagéo, na caixa de conexao e no sensor direta-
mente ao potencial da terra. Para isso, a blindagem do sensor tem que
ser conectada ao terminal interno de aterramento. O terminal externo de
aterramento da caixa tem que ser ligado a compensagéo de potencial
com baixa impedancia.

Em sistemas sem compensacao de potencial, conecte a blindagem do
cabo na fonte de alimentacéo e no sensor diretamente ao potencial da
terra. Na caixa de conexao ou em um distribuidor T, a blindagem do cabo
de derivacao curto ndo pode ser ligado nem ao potencial da terra, nem
com outra blindagem do cabo.

Conexao

Caixa de uma camara

Fig. 31: Compartimento do sistema eletrénico e de conexdes na caixa de uma
cdmara

1 Alimentagdo de tensdo/saida de sinal

2 Pinos de contato para mddulo de visualizagao e configuragdo ou adaptador de
interface

3  Seletor do endereco do barramento

4 Para unidade externa de visualizagao e configuracdo

5 Terminais de aterramento para a conexdo da blindagem do cabo

Conexao caixa de duas camaras

Fig. 32: Compartimento de conexdo da caixa de duas camaras

Alimentagdo de tens&o, saida de sinal

Para mddulo de visualizagdo e configuracdo ou adaptador de interface
Para unidade externa de visualizagdo e configuracdo

Terminais de aterramento para a conexdo da blindagem do cabo

LNV
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Sistema eletrénico, - Modbus, Levelmaster

15 Sistema eletronico, - Modbus, Levelmaster

Estrutura do sistema eletrénico

O sistema eletrénico encaixavel € montado no seu compartimento no
aparelho e pode ser substituido pelo usuario em caso de necessidade.
Ele é completamente fundido, como uma s6 peca, para a prote¢éo con-
tra vibragdes e umidade.

No lado de cima do sistema eletrénico encontram-se pinos de contato
com interface I1°C para a parametrizagdo. Os terminais de conex&o para
a alimentacdo encontram-se em um compartimento separado.

Alimentacao de tensao
A alimentacao de tenséo é realizada através do host Modbus (RTU)

e Tensao de operacdo
- 8...30vVDC

o Numero max. de sensores
- 32

Cabo de ligacao

O aparelho deve ser conectado com cabo comum de dois fios torcido
apropriado para RS 485. Caso haja perigo de dispersdes eletromagné-
ticas superiores aos valores de teste para areas industriais previstos na
norma EN 61326, deveria ser utilizado um cabo blindado.

Para alimentacao de tensao, é necessario um cabo separado de dois
fios.

Cuidar para que toda a instalacao seja efetuada conforme as especi-
ficagOes Fieldbus. Deve-se observar principalmente a montagem das
respectivas resisténcias terminais no bus.

Blindagem do cabo e aterramento

Em sistemas com compensacao de potencial, ligue a blindagem do
cabo na fonte de alimentagéo, na caixa de conexao e no sensor direta-
mente ao potencial da terra. Para isso, a blindagem do sensor tem que
ser conectada ao terminal interno de aterramento. O terminal externo de
aterramento da caixa tem que ser ligado a compensagao de potencial
com baixa impedancia.

Em sistemas sem compensacao de potencial, conecte a blindagem do
cabo na fonte de alimentacéo e no sensor diretamente ao potencial da
terra. Na caixa de conex&o ou em um distribuidor T, a blindagem do cabo
de derivacao curto ndo pode ser ligado nem ao potencial da terra, nem
com outra blindagem do cabo.

Conexao

Caixa de duas camaras

Fig. 33: Compartimento de conexdes

Interface USB

Interruptor de corredica para resisténcia de terminagdo integrada (120 Q)
Sinal Modbus

Alimentagéo de tensdo

LNV
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Eletrénica - Dispositivo secundario

16 Eletronica - Dispositivo secundario

Estrutura do sistema eletrénico

O sistema eletrénico encaixavel € montado no seu compartimento no
aparelho e pode ser substituido pelo usuario em caso de necessidade.
Ele é completamente fundido, como uma s6 peca, para a prote¢éo con-
tra vibragdes e umidade.

No lado de cima do sistema eletrénico encontram-se os terminais de co-
nex&o da alimentag&o de tens&o e os pinos de contato com interface 1°C
para o ajuste de parametros. Na caixa com duas camaras, os terminais
se encontram numa caixa de conexdes a parte.

Alimentacéo de tensao

O sensor secundario pode ser montado a uma distancia de até 25 m do
sensor primario e é alimentado diretamente pelo sensor primario. Nao &
necessaria uma alimentacdo de tensao separada.

Cabo de ligacao

O sensor secundario € conectado ao sensor primario através de um
cabo blindado comum de quatro fios.

Blindagem do cabo e aterramento

Montar a blindagem em ambas as extremidades do cabo com potencial
da massa. Nos sensores secundario e primario, a blindagem tem que ser
conectada diretamente no terminal de aterramento interno. O terminal de
aterramento externo da respectiva caixa tem que ser ligado com baixa
impedancia a compensacao de potencial.

Conexao

Caixa de uma camara

connect to Primary

Fig. 34: Compartimento do sistema eletrénico e de conexdo sensor secundario

1 Para o sensor primdrio
2 Terminais de aterramento para a conexao da blindagem do cabo "

" Conectar a blindagem aqui, conectar o terminal de aterramento externo da caixa conforme os regulamentos. Os dois terminais estdo ligados galvanicamente.
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Configuragéo

17 Configuracao

17.1 Configuracao no ponto de medicao

Por teclas, através do médulo de visualizacao e configuracao

O modulo de visualizagéo e configuragao serve para a exibicao dos
valores de medicao, a configuracao e o diagndstico e é equipado com
um display de matriz de pontos completa iluminado e quatro teclas de
configuragao.

Fig. 35: Mddulo de visualizagdo e configuragdo na caixa de uma cdmara

Através de um PC com PACTware/DTM

Para a conexao do PC, é necessario um conversor de interface VEGA-
CONNECT. Ele é montado no sensor, no lugar do médulo de visualiza-
¢édo e configuracao, e conectado a uma porta USB do PC.

Fig. 36: Conexao do PC via VEGACONNECT e USB

VEGACONNECT
Sensor

Cabo USB para o PC
PC com PACTware/DTM

AN wWNh =

PACTware é um software para a configuracéo, parametrizagéo, docu-
mentagao e diagnostico de aparelhos de campo. Os drivers dos apare-
Ihos sé@o denominados DTMs.

17.2 Configuracao no local do ponto de medicéo -
sem fio via Bluetooth

por smartphone/tablet

O modulo de visualizagéo e configuracdo com fungdo Bluetooth inte-
grada permite uma conexao sem fios com smartphones/tablets com

sistema operacional iOS ou Android. A configuragéo é realizada pelo
VEGA Tools-App que pode ser baixado na Apple App Store ou Goo-

gle Play Store.

o

Fig. 37: Conexao sem fio com smartphones/tabletes

1 Mddulo de visualizag&o e configuragdo
2 Sensor
3  Smartphone/tablete

Através de um PC com PACTware/DTM

A conexao sem fio entre 0 PC e o sensor ocorre através de um adap-
tador Bluetooth-USB e um modulo de visualizagéo e configuragao com
fungéo Bluetooth. A configuracao é feita por um PC com PACTware/DTM.

Fig. 38: conexao de PCs via adaptador Bluetooth-USB

1 Mddulo de visualizag&o e configuragdo
2 Sensor
3 PCcom PACTware/DTM

17.3 Configuracéao fora do ponto de medicéo - liga-
da por fios

Através de unidades externas de visualizacéo e configuracao
Para tal, estao disponiveis as unidades externas de visualizagao e confi-
guracao VEGADIS 81 e 82. A configuracao ocorre através das teclas do
mddulo de visualizacao e configuragéo nelas montado.

O VEGADIS 81 é montado a uma distancia de até 50 m do sensor e
conectado diretamente ao sistema eletroénico do sensor. O VEGADIS 82
é conectado em qualquer posicéo, diretamente na linha do sinal.

Pressao diferencial
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Fig. 39: Conexao do VEGADIS 81 ao sensor

Alimentagao de tensdo/saida de sinal do sensor

Sensor

Cabo de ligagdo sensor - unidade externa de visualizacao e configuragdo
Unidade externa de visualizagdo e configuragcao

Modulo de visualizagdo e configuracao

®

AN =

Fig. 40: Conexao do VEGADIS 82 ao sensor

Alimentagé&o de tensao/saida de sinal do sensor
Unidade externa de visualizagdo e configuragcdo
Méddulo de visualizagdo e configuragcdo

Linha do sinal 4 ... 20 mA/HART

Sensor

AN WN =

Através de um PC com PACTware/DTM
A configuragéo do sensor ocorre via um PC com PACTware/DTM.

®

==

Fig. 41: Conexao do VEGADIS 82 ao sensor, configuragdo via PC com PACTware

Alimentagao de tensdo/saida de sinal do sensor
Unidade externa de visualizagdo e configuragcao
VEGACONNECT

Linha do sinal 4 ... 20 mMA/HART

Sensor

PC com PACTware/DTM

D OAWN —~

17.4 Configuracao a distancia do ponto de medicao
- sem fio, através da rede de telefonia celular

O médulo de radio PLICSMOBILE pode ser opcionalmente montado em
um sensor plics® com caixa de duas camaras. Ele destina-se a transmis-
séo de valores de medicao e a parametrizagcao remota do sensor.

Fig. 42: Transmissao de valores de medicao e parametrizagdo remota do sensor
pela rede de telefonia celular

17.5 Programas de configuracéao alternativa

Programas de configuracao DD

Estao disponiveis para os aparelhos descri¢cdes na forma de Enhanced
Device Description (EDD) para programas de configuragao DD, como,
por exemplo, AMS™ e PDM.

Os arquivos podem ser baixados em www.vega.com/downloads e "
Software".

Field Communicator 375, 475
Estao disponiveis para os aparelhos descri¢des como EDD para a confi-
guracao de parametros com o Field Communicator 375 ou 475.

Para a integrag@o do EDD nos Field Communicator 375 etc. 475 é ne-
cessario estar equipado com o software fornecivel pelo fabricante "Easy
Upgrade Utility". Este software pode ser atualizado através da Internet e
os EDD novos seréao aceitos, apos a liberacao do fabricante, automati-
camente no catalogo de aparelhos deste software. Eles podem ser trans-
mitidos para um Field Communicator.
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18 Dimensoes

Caixa de plastico

Purga de ar lateral

91 mm
(3.58")

(163"
@9

54 mm
(213"

86,1 mm
(3.39")

~69 mm ~ 84 mm
@rz) @31 579 mm
(3.11")
M16x1,5
E .
- o3
M20x1,5/ 0o
% NPT
M20x1,5/
@ % NPT @
1 Caixa de uma camara
2 Caixa de duas cdmaras
Caixa de aluminio
~ 116 mm ~87 mm
(457" (3.43")
2 86 mm 2 86 mm
(3.39") (3.39")
|
M16x1,5 ‘
= | £~
N | Eln
< | g
M20x1,5/ M20x1,5 e L
% NPT L
M20x1,5/
@ % NPT

1 Caixa de uma camara

2 Caixa de duas cdmaras

Caixa de aco inoxidavel

~59mm

280 mm

(3157

112mm
(4.41")

M20x1,5/
Y2 NPT

M20x1,5/
Y2 NPT

M20x1,5/
@ JNpT ®

(4.72")

1 Caixa de uma camara (eletropolida)
2  Caixa de uma camara (fundicao fina)
2 Caixa de duas cdmaras (fundigéo fina)

Purga de ar no eixo do processo

Fig. 43: VEGADIF 85, Purga de ar no eixo do processo

36135-PT-220719

Fig. 44: VEGADIF 85, Purga de ar lateral

Flange oval, preparado para a montagem de diafragma isolador

7/16-20 UNF

91 mm

41,1 mm
(1.63")
55
’y

86,1 mm
(3.39") (3.39")

Fig. 45: Esquerda: conexdo do processo VEGADIF 85 preparada para a montagem
do diafragma isolador. Direita: posicdo do anel de vedacdo em cobre

1 Montagem do diafragma isolador
2  Anel de vedagdo em cobre
3 Membrana em forma de copa

VEGABAR 81

223 mm

113 mm

1 Modelo com flange (+150 °C)
2  Modelo com flange e elemento de refrigeragdo (+300 °C)

Pressao diferencial
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VEGABAR 82

VEGABAR 86

SW 46 mm
(1817

Gl1%

= |. 255 mm
2177

@

1 Modelo com rosca G4, alinhado na frente
2  Modelo com rosca G112

3  Modelo com flange DN 50

VEGABAR 83

2 85 mm
(3.35")

@

Modelo com rosca G5, conexao de manémetro EN 837
Modelo com rosca alinhado na frente com chapa de blindagem
(-12... +200°C)

Modelo Clamp de 2"

G1Y%
28 mm 229 mm
(0.32") (1.14"
-
—
-
E —~
N
Bl
232 mm
(1.26")

@ @ ®

1 Modelo com cabo de suspens&o e unido roscada solta G1%2
2  Modelo com rosca G1%, cabo de suspensdo
3  Modelo com rosca G1%2, tubo de ligagdo
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VEGABAR 87

£o
= G1% Eln
Ile
— -
28mm
(0.32")
229 mm
(1.14")
E R
~
NE
240 mm
(1.58")

1 Modelo com cabo de suspenséao e uniéo roscada solta G1%
2  Modelo com rosca G1%2, cabo de suspensdo
3  Modelo com rosca G172, tubo de ligacao

Os desenhos aqui apresentados mostram somente uma parte das
conexdes do processo possiveis. Outros desenhos estao disponiveis na
nossa homepage www.vega.com/downloads, em " Desenhos".
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As informagdes sobre o volume de fornecimento, o aplicativo, a utilizagdo e condigdes operacionais correspondem aos conhecimentos disponiveis no momento da
impresséo.
Reservados os direitos de alteracéo
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