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Zasada pomiaru

1 Zasada pomiaru

Zasada pomiaru

Promieniowanie gamma przenika przez materie. Cze$¢ tego promienio-
wania jest absorbowana podczas przenikania, w zaleznosci od gestosci i
grubosci medium. Przy pomiarze radiometrycznym jest wykorzystywana
ta wtasciwos¢ fizyczna do bezingerencyjnego pomiaru poziomu napet-
nienia i do wykrywania poziomu granicznego z zewnatrz przez zamknigty
zbiornik.

Detektor rejestruje natezenie promieniowania gamma emitowanie przez
zrodto promieniotworcze. Gdy medium znajduje sie miedzy detektorem
a zrédtem promieniotworczym, wtedy cze$¢ tego promieniowania jest
absorbowana. Pomiar przebiega w sposob bezingerencyjny z zewnatrz
i dlatego nadaje sig do ekstremalnych zastosowan takich, jak przykta-
dowo do medium o wtasciwosciach silnie korodujacych, agresywnych i
Sciernych.

Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem

W pojemniku chronigcym przed promieniowaniem jest zamkniety izotop
cezu, odznaczajgcy sie niskim natezeniem promieniowania. Pojemnik
chronigcy przed promieniowaniem jest sktada sie z korpusu stalowego
wypetnionego ofowiem, ktéry redukuje promieniowanie gamma do pozio-
mu dopuszczalnych wartosci granicznych. Przez zamykany kanat ogni-
skowana jest wigzka promieniowania radioaktywnego. W wyniku obrotu o
180° wktadu otwiera sig kanat promieniowania i izotop promieniotwérczy
jest obracany do tego kanatu. Wigzka promieniowania radioaktywnego
jest teraz emitowana.

Stan przetagczenia (WEACZ lub WYLACZ) jest jednoznacznie widoczny z
zewnatrz. Stan przetgczenia "WYLACZ" mozna zabezpieczy¢ ktddka.

Opcjonalnie dostepna jest ognioodporna wersja wykonania wyposazona
w zbiornik wyréwnawczy. W razie pozaru stopiony otéw przeptywa do
zbiornika wyréwnawczego.

Detektor

Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem z izotopem i detektor
FIBERTRAC lub SOLITRAC jest montowany na przeciwlegtych stronach
zbiornika na wysokosci wymaganego zakresu pomiarowego. Natezenie
promieniowania jest odwrotnie proporcjonalne do stanu napetnienia
zbiornika. Na tej podstawie detektor oblicza wysoko$¢ poziomu napetnie-
nia i wysoko$¢ poziomu granicy faz.

Do zbiornikéw walcowych oraz matych cystern nadaje sie miernik
izotopowy typu SOLITRAC. Jego staty detektor PVT niezawodnie i pre-
cyzyjnie rejestruje stany napetnienia i poziom granicy faz. Maksymalna
dtugos¢ odcinka pomiaru wynosi 3 m. Dla wiekszych zakreséw pomia-
rowych mozna zamontowaé szeregowo dowolng ilo$¢ detektorow (uktad
kaskadowy).

Do zbiornikéw o ksztatcie okragtym i stozkowym oraz wysokich zbiorni-
kéw nadaje sie miernik izotopowy typu FIBERTRAC. Jego gietki detektor
z tworzywa sztucznego mozna znakomicie dopasowac do geometrii
zbiornika. W ukfadzie kaskadowym mozna potaczyé dowolng liczbe
detektorow.

Do wykrywania poziomu granicznego i ilosci resztkowych w zbiorniku
nadaje sie miernik izotopowy typu MINITRAC. Pojemnik chronigcy przed
promieniowaniem z izotopem i detektor typu MINITRAC jest zazwyczaj
montowany na przeciwlegtych stronach zbiornika na wysokosci wymaga-
nego zakresu pomiarowego. Detektor przetwarza zmierzone natezenie
promieniowania na sygnat przetgczenia.

Do wykrywania poziomu granicznego nadaje si¢ miernik izotopowy typu
POINTRAC. Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem z izotopem i
detektor typu POINTRAC sg zazwyczaj montowane na przeciwlegtych
stronach zbiornika na wysokosci wymaganego punktu przetaczania.
Detektor przetwarza zmierzone natgzenie promieniowania na sygnat
przetaczenia.

Medium i zbiornik

Zbiornik roboczy i medium nie stajg sie radioaktywne podczas procesu
przeswietlania. Materia nie staje sie radioaktywna podczas przeswietla-
nia. Zbiornik roboczy nie ulega zadnej kontaminacji i bez obaw moze by¢
dalej wykorzystywany.
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Rys. 1: Typowy pomiar poziomu napetnienia z SOLITRAC w zbiorniku walcowym
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2 Przeglad typow
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Zastosowania

Ciagty pomiar poziomu napetnienia

Ciagty pomiar poziomu napetnienia

Ciagty pomiar poziomu napetnienia

Zakres pomiarowy

1000 ... 7000 mm

1000 ... 7000 mm

500 ... 3000 mm

Zakres pomiarowy w uktadzie
kaskadowym

dowolny

dowolny

dowolny

Wersja wykonania

Gietki detektor z tworzywa sztucznego
do zbiornikéw walcowych i stozkowych
(2 42 mm)

Gietki detektor z tworzywa sztucznego
do zbiornikéw walcowych i stozkowych
(2 60 mm)

Detektor pretowy PVT dla zbiornikéw o
ksztatcie walcowym

Montaz Montaz na zewnatrz zbiornika Montaz na zewnatrz zbiornika Montaz na zewnatrz zbiornika
Temperatura technologiczna | dowolny dowolny dowolny

Temperatura otoczenia -40 ... +50 °C -40...+50°C -40 ... +60 °C

Cisnienie technologiczne dowolny dowolny dowolny

Brak powtarzalnosci +0,5 % +0,5 % +0,5 %

Zasilanie napigciem

20...72V DC, 20 ... 253V AC, 50/60 Hz

20...72VDC, 20 ... 253V AC, 50/60 Hz

20...72V DC, 20 ... 253V AC, 50/60 Hz

Wyijscie sygnatowe

4 ... 20 mA/HART

4 ... 20 mA/HART

4 ... 20 mA/HART

Profibus PA Profibus PA Profibus PA

Foundation Fieldbus Foundation Fieldbus Foundation Fieldbus
Wyswietlacz/obstuga PLICSCOM PLICSCOM PLICSCOM

PACTware PACTware PACTware

VEGADIS 81 VEGADIS 81 VEGADIS 81
Dopuszczenia ATEX ATEX ATEX

IEC IEC IEC

FM FM FM

CSA CSA CSA

GOST GOST GOST
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Przeglad typow
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Zastosowania

Ciggty pomiar poziomu napetnienia
Wykrywanie poziomu granicznego

Wykrywanie poziomu granicznego

Zakres pomiarowy

45,152, 304 mm

Zakres pomiarowy w uktadzie
kaskadowym

Wersja wykonania

Detektor Nal zintegrowany w obudowie miernika

Detektor Nal zintegrowany w obudowie miernika

Montaz Montaz na zewnatrz zbiornika Montaz na zewnatrz zbiornika
Temperatura technologiczna | dowolny dowolny

Temperatura otoczenia -40 ... +60 °C -40 ... +60 °C

Cisnienie technologiczne dowolny dowolny

Brak powtarzalnosci +0,1 % +0,1 %

Zasilanie napigciem

20...72V DC, 20 ... 253V AC, 50/60 Hz

20...72VDC, 20 ... 253V AC, 50/60 Hz

Wyjscie sygnatowe

4 ... 20 mA/HART
Profibus PA
Foundation Fieldbus
Wyijscie przekaznikowe
Wyjscie tranzystorowe

4 ... 20 mA/HART
Profibus PA
Foundation Fieldbus
Wyijscie przekaznikowe
Wyjscie tranzystorowe

® 4..20 mA/HART

® Profibus PA

® Foundation Fieldbus

o Wyjscie przekaznikowe
® Wyjscie tranzystorowe

Wyswietlacz/obstuga PLICSCOM PLICSCOM
PACTware PACTware
VEGADIS 81 VEGADIS 81
Dopuszczenia ATEX ATEX
IEC IEC
FM FM
CSA CSA
GOST GOST

Radiation-based




Przeglad typow

Zastosowania

Ciagty pomiar poziomu napetnienia i poziomu granicy faz, pomiar gestosci cieczy

Liczba warstw potéwkowego
ostabienia wigzki typ.

Cs-137:8,2

Max. aktywno$¢ zrodta pro-
mieniotwérczego

Cs-137: 3,7 GBq (100 mCi)

Kat wylotu wigzki promienio- | 5°

wania 150
30°
45°
60°

Szerokos$¢ wigzki promienio- | 6°

wania

Materiat zbiornika

Stal C22.8 (1.0460), 404, 316L

Materiat ekranowania

Otéw

Masa

okoto 30 kg

Przytacze technologiczne

Rozstaw otworéw: 152,4 x 152,4 mm (7.09 x 7.09 in)
Wszystkie przytacza technologiczne nie sg pod ci$nieniem i nie maja stycznosci z procesem technologicznym

Temperatura technologiczna

dowolny

Cisnienie technologiczne

dowolny

Temperatura otoczenia

-50 ... +105 °C (-58 ... +221 °F)

Pneumatyczne zdalne stero-
wanie

zgodnie z ISO 7205, IEC 60405
(dodatkowa masa okoto 10 kg)

Ognioodporno$¢

+538 °C (+1000 °F) przez 30 minut

Opakowanie transportowe

Konieczne opakowanie typu A

Radiation-based
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Przeglad typéw

VEGASOURCE 81

VEGASOURCE 82

VEGASOURCE 83

Zastosowania

Ciagty pomiar poziomu napetnienia i po-
ziomu granicy faz, pomiar gestosci cieczy

Ciagty pomiar poziomu napetnienia i po-
ziomu granicy faz, pomiar gestosci cieczy

Ciagty pomiar poziomu napetnienia i po-
ziomu granicy faz, pomiar gestosci cieczy

Liczba warstw potéwkowego
ostabienia wigzki typ.

Cs-137:4,9

Cs-137:8,6

Cs-137:11,5

Max. aktywnos$¢ zrodta pro-
mieniotwérczego

Cs-137:0,74 GBq (20 mCi)

Cs-137: 11,1 GBq (300 mCi)

Cs-137: 185 GBq (5000 mCi)

Kat wylotu wigzki promienio- | 5° 5° 5°
wania 30° 30° 30°
40° (+ 20°) 40° (+ 20°) 40° (+ 20°)
45° 45° 45°
60° (+ 30°) 60° (+ 30°) 60° (+ 30°)
Szerokos$¢ wigzki promienio- | 10° 10° 10°

wania

Materiat zbiornika

316L lub stal (1.0619) z lakierem struktu-
ralnym PUR RAL 1018

316L lub stal (1.0619) z lakierem struktu-
ralnym PUR RAL 1018

316L lub stal (1.0619) z lakierem struktu-
ralnym PUR RAL 1018

Materiat ekranowania

Otéw

Otéw

Otéw

Masa

okoto 11 kg (24.3 Ibs)

(z przetgczaniem pneumatycznym oko-
to 20 kg)

okoto 34 kg (75 Ibs)

(z przetgczaniem pneumatycznym oko-
fo 46 kg)

okoto 82 kg (180 Ibs)

(z przetgczaniem pneumatycznym oko-
to 96 kg)

Przytacze technologiczne

Ptyta montazowa

Wszystkie przytgcza technologiczne nie
sg pod ci$nieniem i nie majg stycznosci z
procesem technologicznym

Ptyta montazowa

Wszystkie przytgcza technologiczne nie
sg pod ci$nieniem i nie majg stycznosci z
procesem technologicznym

Ptyta montazowa

Wszystkie przytgcza technologiczne nie
sg pod ci$nieniem i nie majg stycznosci z
procesem technologicznym

Temperatura technologiczna

dowolny

dowolny

dowolny

Cisnienie technologiczne

dowolny

dowolny

dowolny

Temperatura otoczenia

-50 ... +200 °C (-58 ... +392 °F)

-50 ... +200 °C (-58 ... +392 °F)

-50 ... +200 °C (-58 ... +392 °F)

Pneumatyczne zdalne stero-
wanie

Przetgczanie pneumatyczne zgodnie z
ISO 7205, IEC 60405

(dodatkowa masa okoto 10 kg)

Zakres temperatury: -20 ... +80 °C (-
4 ...+176 °F)

Przetgczanie pneumatyczne zgodnie z
ISO 7205, IEC 60405

(dodatkowa masa okoto 10 kg)

Zakres temperatury: -20 ... +80 °C (-
4 ...+176 °F)

Przetgczanie pneumatyczne zgodnie z
ISO 7205, IEC 60405

(dodatkowa masa okoto 10 kg)

Zakres temperatury: -20 ... +80 °C (-
4 ... +176 °F)

Ognioodpornos¢

+821 °C (+1510 °F) przez 30 minut

+821 °C (+1510 °F) przez 30 minut

+821 °C (+1510 °F) przez 30 minut

Opakowanie transportowe

Jest uznane jako typ opakowania A zgod-
nie z wymaganiami IATA

Jest uznane jako typ opakowania A zgod-
nie z wymaganiami IATA

Jest uznane jako typ opakowania A zgod-
nie z wymaganiami IATA
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Przeglad typow

VEGASOURCE 84
-
L7

VEGASOURCE 85

VEGASOURCE 86

—

Zastosowania

Ciagty pomiar poziomu napetnienia i po-
ziomu granicy faz, pomiar gestosci cieczy

Ciagty pomiar poziomu napetnienia i po-
ziomu granicy faz, pomiar gestosci cieczy

Ciagty pomiar poziomu napetnienia i po-
ziomu granicy faz, pomiar gestosci cieczy

Liczba warstw potéwkowego
ostabienia wigzki typ.

Cs-137: 15,78 (wspotczynnik ostabie-
nia 56267)

Co-60: 11,5 (wspotczynnik ostabienia
2896)

Co-60: 13,8 (wspotczynnik ostabienia
14263)

Max. aktywnos$¢ zrodta pro-
mieniotwérczego

Cs-137: 370 GBq (10000 mCi)
Co-60:3,7 GBq (100 mCi)

Cs-137: 370 GBq (10000 mCi)
Co-60: 37 GBq (1000 mCi)

Cs-137: 370 GBq (10000 mCi)
Co-60: 185 GBq (5000 mCi)

Kat wylotu wigzki promienio- | 5° 5° 5°
wania 30° 30° 30°
40° (+ 20°) 40° (+ 20°) 40° (+ 20°)
45° 45° 45°
Szerokos$¢ wigzki promienio- | 10° 10° 10°

wania

Materiat zbiornika

316L lub stal (1.0619) z lakierem struktu-
ralnym PUR RAL 1018

316L lub stal (1.0619) z lakierem struktu-
ralnym PUR RAL 1018

316L lub stal (1.0619) z lakierem struktu-
ralnym PUR RAL 1018

Materiat ekranowania

Otéw

Otéw

Otéw

Masa

okoto 280 kg (617 Ibs)

okoto 600 kg (1323 Ibs)

okoto 900 kg (1984 Ibs)

Przytacze technologiczne

Ptyta montazowa

Wszystkie przytacza technologiczne nie
sg pod ci$nieniem i nie majg stycznosci z
procesem technologicznym

Ptyta montazowa

Wszystkie przytgcza technologiczne nie
sg pod ci$nieniem i nie majg stycznosci z
procesem technologicznym

Ptyta montazowa

Wszystkie przytacza technologiczne nie
sg pod ci$nieniem i nie maja stycznosci z
procesem technologicznym

Temperatura technologiczna

dowolny

dowolny

dowolny

Cisnienie technologiczne

dowolny

dowolny

dowolny

Temperatura otoczenia

-50 ... +200 °C (-58 ... +392 °F)

-50 ... +200 °C (-58 ... +392 °F)

-50 ... +200 °C (-58 ... +392 °F)

Pneumatyczne zdalne stero-
wanie

Przetgczanie pneumatyczne zgodnie z
ISO 7205, IEC 60405

(dodatkowa masa okoto 10 kg)

Zakres temperatury: -20 ... +80 °C (-
4 ...+176 °F)

Przetgczanie pneumatyczne zgodnie z
ISO 7205, IEC 60405

(dodatkowa masa okoto 10 kg)

Zakres temperatury: -20 ... +80 °C (-
4...+176 °F)

Przetgczanie pneumatyczne zgodnie z
ISO 7205, IEC 60405

(dodatkowa masa okoto 10 kg)

Zakres temperatury: -20 ... +80 °C (-
4 ...+176 °F)

Ognioodpornos¢

+821 °C (+1510 °F) przez 30 minut

+821 °C (+1510 °F) przez 30 minut

+821 °C (+1510 °F) przez 30 minut

Opakowanie transportowe

Jest uznane jako typ opakowania A zgod-
nie z wymaganiami IATA

Jest uznane jako typ opakowania A zgod-
nie z wymaganiami IATA

Jest uznane jako typ opakowania A zgod-
nie z wymaganiami IATA

Radiation-based
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Wybér urzadzenia

3 Wybor urzadzenia

Zakres zastosowan

Przeglad

System PROTRAC obejmuje mierniki izotopowe FIBERTRAC, SOLI-
TRAC i MINITRAC oraz pojemnik chronigcy przed promieniowaniem
VEGASOURCE ze zintegrowanym radioaktywnym zrédtem promie-
niotwérczym. Przyrzady sktadaja sie aktywnego izotopu, detektora i
uktadu elektronicznego. One maja rézne ksztatty i sa przeznaczone do
réznorodnych zastosowan.

Radiometryczny system pomiarowy sktada sie z nastepujgcych gtéwnych
podzespotow:

e Radioaktywne zrédto promieniotworcze
e Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem
e Miernik izotopowy

Wybér zrodta promieniotworczego i aktywnosci izotopu, jak réwniez
detektora zalezy od wymiarow zbiornika lub rurociggu, grubosci $cian,
gestosci medium, elementdw konstrukcyjnych zbiornika na wlocie wigzki
promieniowania i wymaganego zakresu pomiarowego.

FIBERTRAC

Miernik izotopowy typu FIBERTRAC posiada gietki detektor z scynty-
latorem ze specjalnego tworzywa sztucznego i jest przeznaczony do
ciggtego pomiaru poziomu napetnienia i granicy faz. On jest stosowany
w zbiornikach okragtych i zbiornikach ze stozkowym wylotem. Nadaje sie
do pomiaru cieczy, materiatéw sypkich, szlamu i zawiesin.

Korzystny cenowo FIBERTRAC 31 mozna tatwo dopasowaé do okrg-
gtych zbiornikéw dzigki cienkiemu, gigtkiemu scyntylatorowi. FIBER-
TRAC 32 odznacza sie wiekszg czutoscig i doktadnoscig dzieki wieksze-
mu przekrojowi scyntylatora.

SOLITRAC

Miernik izotopowy typu SOLITRAC posiada detektor pretowy z organicz-
nym scyntylatorem wykonanym z toluenu poliwinylowego (PVT) i jest
przeznaczony do ciggtego pomiaru poziomu napetnienia i granicy faz. On
jest stosowany do zbiornikéw walcowych i stozkowych. Nadaje sie do re-
aktorow, autoklawow, separatorow i mieszalnikéw. SOLITRAC odznacza
sie najwyzszg czutoscig i doktadnoscig w catym zakresie pomiarowym.

MINITRAC

Miernik izotopowy typu MINITRAC posiada detektor punktowy z nieorga-
nicznym scyntylatorem z jodku sodu (Nal) i jest przeznaczony do bezin-
gerencyjnego wykrywania poziomu granicznego i pomiaru gestosci. Ten
scyntylator odznacza sie szczegding czutoscia. Detektor jest stosowany
w zbiornikach o dowolnym ksztatcie i rurociggach.

POINTRAC

Miernik izotopowy typu POINTRAC posiada krétki detektor pretowy z nie-
organicznym scyntylatorem wykonanym z toluenu poliwinylowego (PVT)

i jest przeznaczony do bezstykowego wykrywania poziomu granicznego

i pomiaru gestosci. Ten scyntylator odznacza sig szczegdlng czutoscia.
Detektor jest stosowany w zbiornikach o dowolnym ksztatcie i rurocig-
gach.

VEGASOURCE 81, 82, 83

Pojemniki chronigce przed promieniowaniem VEGASOURCE 81, 82, 83
stanowig obudowe dla radioaktywnego zrédta promieniotwoérczego. One
sg produkowane w trzech rozmiarach. Zrédtem promieniotwérczym jest
izotop Cs-137 z mozliwoscia wyboru aktywnosci promieniowania. Wybor
rozmiaru obudowy zalezy od aktywnosci promieniowania.

VEGASOURCE 84, 85, 86

Pojemniki chronigce przed promieniowaniem VEGASOURCE 84, 85, 86
stanowig obudowe dla radioaktywnego Zrédta promieniotwdérczego. One
s produkowane w trzech rozmiarach. Zrédtem promieniotwdrczym jest
izotop Cs-137 lub Co-60 z mozliwoscia wyboru aktywnosci promieniowa-
nia. Wybér rozmiaru obudowy zalezy od aktywnosci promieniowania.

SHLD1
Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem SHL'D1 stanowi obudowe
dla radioaktywnego zrédta promieniotwoérczego. Zrédtem promieniotwor-

czym jest izotop Cs-137. Zakres zastosowania SHLD1 jest uniwersalny
dzieki katowi wylotu wigzki promieniowania maksymalnie do 60°.

Zastosowania

Pomiar poziomu napetnienia walcowych lub stozkowych
zbiornikow

Do pomiaru poziomu napetnienia walcowych lub stozkowych zbiornikow
stuzy FIBERTRAC. Gietki detektor z tworzywa sztucznego mozna tatwo
dopasowac do geometrii zbiornika i zamontowac.

Rys. 2: Do pomiaru poziomu napetnienia okragtych zbiornikow

FIBERTRAC posiada detektor, ktérego dtugosé mozna stopniowo wybie-
rac. Dzieki temu realizowane sg pomiary w duzym zakresie do 7000 mm
w spos6b szczegodlnie ekonomiczny.

Rys. 3: Do pomiaru poziomu napetnienia stozkowych zbiornikow

Do pomiaru poziomu napetnienia walcowych zbiornikow
Do pomiaru poziomu napetnienia walcowych zbiornikow stosowany

jest SOLITRAC. Wytrzymaty detektor pretowy jest dostepny do zakresu
pomiarowego do 3000 mm. Do wiekszych zakreséw pomiarowych stoso-

Radiation-based



Wybér urzadzenia

wany jest uktad kaskadowy.

=

a

Rys. 4: Do pomiaru poziomu napetnienia walcowych zbiornikéw

SOLITRAC posiada detektor o stopniowanej dtugosci. Wieksze zakresy
pomiarowe sg realizowane przez uktad kaskadowy ztozony z kilku
detektoréw. Poszczegolne uktady elektroniczne sg potaczone w uktadzie
sieciowym komunikacji Bus.

Rys. 5: Do pomiaru poziomu napetnienia walcowych zbiornikdw w uktadzie kaska-
dowym

Pomiar matych pozioméw napetnienia
Do pomiaru matych poziomdw napetnienia stosowany jest MINITRAC.
On zostat opracowany do zakresu pomiarowego do 500 mm.

Rys. 6: Pomiar matych poziomdw napetnienia

Wykrywanie poziomu granicznego

Do wykrywania poziomu granicznego cieczy lub materiatéw sypkich
stosowany jest MINITRAC. Jego zadaniem jest wykrywanie poziomu
maksymalnego (zabezpieczenie przed przelaniem) albo wykrywanie
poziomu minimalnego (zabezpieczenie przed suchobiegiem).

2

R

Rys. 7: Sygnalizacja stanu granicznego - MINITRAC do wykrywania poziomu mak-
symalnego (zabezpieczenie przed przelaniem)

10
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Kryteria wyboru detektora

4 Kryteria wyboru detektora

FIBERTRAC 31 |FIBERTRAC 32| SOLITRAC MINITRAC POINTRAC
Metoda pomiaru Pomiar poziomu napetnienia [} [ J [} o -
Wykrywanie poziomu granicznego - - O [ ] [ ]
Wyijscie pragdowe 4...20mA [ ] [ ] [ ] ([ ] -
Wyjscie przetaczane 8/16 mA - - - - [
Geometria zbiornika Prosty [} [ J [} [ J [}
Wylot stozkowy [ J [ J - [ ] [ ]
Zbiornik walcowy [ [ J - ] [ J
Proces technologiczny Do pomiaru poziomu napetnienia wy- [} [ J O - -
sokich zbiornikéw
Zbiorniki z grubymi $cianami O [ J [} - -
Montaz Katownik montazowy [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
Uchwyt zaciskowy do montazu na - - - [ J [ J
rurach
Zakresy pomiarowe Mate poziomy napetnienia do O O [ J [ J -
500 mm
Zakresy pomiarowe do 3000 mm [ [ ] [ ] - -
Zakresy pomiarowe do 7000 mm [ ) [ J - - -

— niemozliwe / niezalecane

O mozliwe z pewnymi ograniczeniami

@ optymalnie przydatne

Radiation-based
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Kryteria wyboru pojemnika chronigcego przed promieniowaniem

5 Kryteria wyboru pojemnika chronigcego przed promieniowaniem

Wersja wykonania

SHLD1

I1zotop

Cs-137

Co-60

Aktywnos¢ izotopu

Cs-137:3,7 GBq (100 mCi)

Cs-137:18,5 GBq (500 mCi)
Co-60: 0,74 GBq (20 mCi)

Cs-137:111 GBq (3000 mCi)
Co-60: 3,7 GBq (100 mCi)

Reczne wiaczanie/wytaczanie

Wktad zamka do zabezpieczenia stanu prze-
taczenia " Wiacz/wytacz"

Patgk obrotowy do recznego przetgczania wigcz/
wytgcz

Ktédka do zabezpieczenia stanu przetacze-
nia " Wytgcz"

Wktad zamka do zabezpieczenia stanu prze-
taczenia " Wigcz" lub " Wytacz"

Wktad zamka do zabezpieczenia stanu prze-
taczenia " Wigcz" lub " Wytgcz"

Przetgcznik pneumatyczny wiacz/wytacz

Ktédka do zabezpieczenia stanu przetacze-
nia " Wytacz"

Ktédka do zabezpieczenia stanu przetacze-
nia " Wytgcz"

Ognioodporna wersja wykonania

821 °C przez 30 minut

Wersja wykonania VEGASOURCE 81 | VEGASOURCE 82 | VEGASOURCE 83
I1zotop Cs-137 [ [ ] [
Co-60 - - -
Aktywnos¢ izotopu Cs-137:0,74 GBq (20 mCi) [} [ [}
Cs-137:11,1 GBq (300 mCi) - (] o
Cs-137: 185 GBq (5000 mCi) - - o
Reczne wigczanie/wytgczanie K_{édka do zabezpieczenia stanu przetgcze- ° ° ®
nia " Wytgcz"
Wktad Azamka do zabezpieczenia stanu prze- ° ° °
taczenia " Wigcz" lub " Wytacz"
Przetacznik pneumatyczny wiacz/wytacz opcjonalne [} [ [ J
Elektryczny przetgcznik pozycyjny ON/OFF opcjonalne [ [ ] [
Przetgcznik Interlock opcjonalne [ J ([ ] [ ]
Kotpak ochronny opcjonalne [ ) [ [ J
Wersja wykonania VEGASOURCE 84 | VEGASOURCE 85 | VEGASOURCE 86
Izotop Cs-137 [ [ ] [
Co-60 [} (] [}
Aktywnos¢ izotopu Cs-137: 370 GBq (10000 mCi) [} [ [}
Co-60: 3,7 GBq (100 mCi) [} ° o
Co-60: 37 GBq (1000 mCi) - ° o
Co-60: 185 GBq (5000 mCi) - - [}
Reczne wiaczanie/wytgczanie Kiédka do zabezpieczenia stanu przetgcze- ° P ®
nia " Wytacz"
Wktad .zamka do zabezpieczenia stanu prze- ° ° °
taczenia " Wigcz" lub " Wytgcz"
Przetacznik pneumatyczny wigcz/wytacz opcjonalne [ J [ ] [
Elektryczny przetgcznik pozycyjny ON/OFF opcjonalne [ ([ ] [ ]
Przetacznik Interlock opcjonalne [ [ ] [ J
Kotpak ochronny opcjonalne [} [ [ J

12
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Przeglad rodzajéw obuddéw

6 Przeglad rodzajow obudow

Konstrukcja obudowy
Obudowa jest podzielona na nastepujace komory:

Rys. 8: Obudowa przyrzadu

1 Komora uktadu elektronicznego i przytaczy (w gorze)
2  Komora obstugowa i przytaczy (z boku)

Aluminium

Stopier ochrony

IP66/IP67, IP66/IP6S (1 bar)

Wersja wykonania

Dwukomorowa

Zakres zastosowan

Srodowisko przemystowe o zwiekszonych
obciagzeniach mechanicznych

Stal nierdzewna 316L

Stopien ochrony

IP66/IP67, IP66/IP68 (1 bar)

Wersja wykonania

Odlew precyzyjny, dwie komory

Zakres zastosowan

Srodowisko agresywne, silne obcigzenia
mechaniczne

Radiation-based

13



Montaz

7

Montaz

Pozycja montazowa

Wskazowki montazowe - FIBERTRAC

Rys. 9: Pozycja montazowa - FIBERTRAC 31

h
L1
L2

Zakres pomiarowy
Dtugosc czesci 1
Dtugosc czesci 2

FIBERTRAC mozna zamontowac z gtowicg obudowy skierowang do
gory lub w dét. Preferowany jest montaz z gtowica skierowang w dot.
Kat wylotu wigzki promieniowania z pojemnika chronigcego przed
promieniowaniem musi by¢ skierowany na FIBERTRAC.

Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem nalezy zamontowac
mozliwie blisko zbiornika. Jezeli mimo to pozostajg jeszcze otwarte
przestrzenie, to nalezy ustawi¢ ogrodzenia i kraty ochronne uniemoz-
liwiajgce wktadanie rak do obszaru zagrozenia.

Jak najblizszy montaz przyrzadu FIBERTRAC na zbiorniku zapewnia

gietki detektor, ktéry mozna idealnie dopasowaé do konturu zbiornika.

W przypadku zamontowania kilku FIBERTRAC w sposo6b kaskadowy
konieczne jest ustawienie zakreséw pomiarowych poszczegdinych
detektoréw bezposrednio obok siebie. Zakresy detektoréw musza
nieznacznie zachodzi¢ na siebie.

Mierniki nalezy tak zamocowac, zeby nie doszto do wypadniecia z
uchwytu. W razie potrzeby zaprojektowaé¢ dodatkowa podpore dolng.

Wskazowki montazowe - SOLITRAC

Rys. 10: Pozycja montazowa - SOLITRAC 31 (rozmieszczenie kaskadowe)

h

Zakres pomiarowy
Dtugosc pomiarowa SOLITRAC (L1, L2)

SOLITRAC mozna zamontowac¢ z gtowicg obudowy skierowang do
gory lub w dét. Preferowany jest montaz z gtowica skierowang w dot.
Kat wylotu wigzki promieniowania z pojemnika chronigcego przed
promieniowaniem musi by¢ skierowany na SOLITRAC.

Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem nalezy zamontowac
mozliwie blisko zbiornika. Jezeli mimo to pozostajg jeszcze otwarte
przestrzenie, to nalezy ustawic¢ ogrodzenia i kraty ochronne uniemoz-
liwiajgce wktadanie rak do obszaru zagrozenia.

W przypadku zamontowania kilku SOLITRAC w sposob kaskadowy
konieczne jest ustawienie zakreséw pomiarowych poszczegdinych
detektoréw bezposrednio obok siebie. Zakresy detektorow musza
nieznacznie zachodzi¢ na siebie.

Mierniki nalezy tak zamocowac, zeby nie doszto do wypadniecia z
uchwytu. W razie potrzeby zaprojektowaé¢ dodatkowa podpore dolng.

14

Radiation-based

7001€2-1d-842.€



37278-PL-231004

Montaz

Wskazéwki montazowe - pomiar poziomu napetnienia z MINITRAC

0 1]

Rys. 11: Pozycja montazowa - MINITRAC 31

Kat wylotu wigzki promieniowania z pojemnika chronigcego przed
promieniowaniem musi by¢ skierowany na MINITRAC.

Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem nalezy zamontowac
mozliwie blisko zbiornika. Jezeli mimo to pozostajg jeszcze otwarte
przestrzenie, to nalezy ustawic¢ ogrodzenia i kraty ochronne uniemoz-
liwiajgce wktadanie rgk do obszaru zagrozenia.

Mierniki nalezy tak zamocowag, zeby nie doszto do wypadnigcia z
uchwytu. W razie potrzeby zaprojektowac¢ dodatkowa podporeg doing.

Wskazéwki montazowe - wykrywanie stanu granicznego z MINI-
TRAC

Rys. 12: Pozycje montazowe - wykrywanie poziomu granicznego z MINITRAC 31

1 Montaz poziomy
2  Montaz pionowy
3  Montaz poziomy, poprzecznie do osi zbiornika

e Do wykrywania poziomu granicznego detektor jest montowany z
reguty poziomo na wysokos$ci wymaganego stanu granicznego.
e Kat wylotu wigzki promieniowania z pojemnika chronigcego przed

promieniowaniem musi by¢ skierowany doktadnie na zakres pomia-

rowy przyrzadu MINITRAC.

e Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem i MINITRAC nalezy
zamontowaé mozliwie blisko zbiornika. Jezeli mimo to pozostaja
jeszcze otwarte przestrzenie, to nalezy ustawic¢ ogrodzenia i kraty
ochronne uniemozliwiajgce wktadanie rgk do obszaru zagrozenia.

e Mierniki nalezy tak zamocowac, zeby nie doszto do wypadniecia z

uchwytu. W razie potrzeby zaprojektowac dodatkowa podpore doing.

Radiation-based
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Montaz

Wskazowki montazowe - pojemnik chronigcy przed promieniowa-

niem VEGASOURCE
o]
&

-

Rys. 13: Pozycja montaZzowa - pojemnik chronigcy przed promieniowaniem VEGA-
SOURCE 81, 82, 83

e Kat wylotu wigzki promieniowania z pojemnika chronigcego przed
promieniowaniem VEGASOURCE 81, 82, 83 musi byc¢ skierowany na
zakres pomiarowy detektora zamontowanego naprzeciw.

e Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem VEGASOURCE nalezy
zamontowac¢ mozliwie blisko zbiornika. Jezeli mimo to pozostajg
jeszcze otwarte przestrzenie, to nalezy ustawic¢ ogrodzenia i kraty
ochronne uniemozliwiajgce wktadanie rak do obszaru zagrozenia.
Takie obszary muszg by¢ odpowiednio oznakowane.

—

2

)

Rys. 14: Pozycja montazowa - pojemniki chronigce przed promieniowaniem VEGA-
SOURCE 84, 85, 86

e Kat wylotu wigzki promieniowania z pojemnika chronigcego przed
promieniowaniem VEGASOURCE 84, 85, 86 musi by¢ skierowany na
zakres pomiarowy detektora zamontowanego naprzeciw.

e Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem VEGASOURCE nalezy
zamontowa¢ mozliwie blisko zbiornika. Jezeli mimo to pozostajg
jeszcze otwarte przestrzenie, to nalezy ustawic¢ ogrodzenia i kraty
ochronne uniemozliwiajgce wktadanie rgk do obszaru zagrozenia.
Takie obszary musza by¢ odpowiednio oznakowane.

Przyktady montazu

Na ponizszych rysunkach przedstawiono przyktady montazu i rozmiesz-
czenie uktadu pomiarowego.

Zbiorniki z izolacja termicznag

Rys. 15: Pomiar poziomu napetnienia w ogrzewanym zbiorniku z izolacjg termiczna.

W przypadku zbiornikdw z izolacjg termiczng preferowany jest montaz
detektora i pojemnika z izotopem na zewnatrz izolacji. Jezeli jest to
utrudnione lub wrecz niemozliwe, to nalezy wykonaé odpowiednio duze
wyciecie w izolacji zbiornika dla zamontowania detektora i pojemnika z
izotopem.

Wykrywanie ilosci resztkowych

Rys. 16: MINITRAC zamontowany z dotu

16
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Montaz

Do wykrywania ilosci resztkowych w zbiorniku nadaje sie¢ MINITRAC.
To jest celowe przy procesach z cennymi mediami albo, gdy wymagane
jest catkowite oproznienie zbiornika. MINITRAC jest montowany z dotu i
dzieki temu potrafi wykrywac niewielkie ilosci na dnie zbiornika.

Zbiornik kulisty

Rys. 17: Pomiar poziomu napetnienia zbiornika kulistego

Do pomiaru poziomu napetnienia zbiornika kulistego jest szczegdlnie
przydatny FIBERTRAC. Dzigki gietkiemu detektorowi jest perfekcyjnie
dopasowywany do geometrii zbiornika. Kraty ochronne nie musza by¢
montowane.

Zbiornik magazynowy

Rys. 18: Pomiar poziomu napetnienia zbiornika magazynowego z SOLITRAC

Do pomiaru poziomu napetnienia walcowego zbiornika magazynowego
idealnym systemem jest SOLITRAC.

Ten pomiar radiometryczny odznacza sie dostarczaniem precyzyjnych
wartosci pomiarowych niezaleznie od warunkéw procesu technologicz-
nego.

Wykrywanie poziomu granicznego - wykrywanie poziomu
maksymalnego

Rys. 19: MINITRAC do wykrywania poziomu maksymalnego

Do wykrywania poziomu granicznego w cieczach lub materiatach syp-
kich nadaje sie MINITRAC. On jest montowany na wysokosci wymagane-
go punktu przetgczania.

Wykrywanie poziomu granicznego - wykrywanie poziomu

minimalnego

Rys. 20: MINITRAC do wykrywania poziomu minimalnego

Do wykrywania poziomu granicznego w cieczach lub materiatach syp-
kich nadaje si¢ MINITRAC. On jest montowany na wysoko$ci wymagane-
go punktu przetgczania.

Radiation-based
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Montaz

Wykrywanie poziomu granicznego w materiatach sypkich o
niskiej gestosci

Rys. 21: SOLITRAC jako urzadzenie do wykrywania poziomu granicznego

Do wykrywania poziomu granicznego materiatow sypkich stosowany o
niskiej gestosci jest stosowany SOLITRAC. On jest montowany poziomo
na wysokosci wymaganego punktu przetgczania.

Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem VEGASOURCE nalezy za-
montowaé w sposob przekrecony o 90°, zeby uzyska¢ mozliwie szeroki
zakres katowy promieniowania.

Ttumienie promieniowania wzrasta wyraznie, gdy w jego zasiegu pojawi
sie medium, dzigki temu punkt przetgczania jest pewniejszy.

18
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Uktad elektroniczny - 4 ... 20 mA/HART

8 Uktad elektroniczny -4 ... 20 mA/HART

Struktura uktadu elektronicznego

Przenosny modut elektroniczny jest zamontowany w komorze uktadu
elektronicznego i przytaczy przyrzadu; w razie potrzeby uzytkownik moze
go wymieni¢. Do ochrony przed wibracjami i wilgocig jest on kompletnie
zalany masg ochronng.

W gérnej czesci modutu elektronicznego znajdujg sie zaciski przytaczy
dla zasilania napigciem, wyjécie sygnatu pomiarowego oraz inne interfej-
sy analogowe, cyfrowe i szeregowe.

W przypadku przyrzadoéw z iskrobezpiecznym wyjsciem pradowym (IS),
wyjscie sygnatu pomiarowego znajduje sie w komorze dla modutu obstu-
gowego i przytaczy.

Zasilanie napieciem / analiza sygnatu

Zasilanie napigciem i analiza sygnatu przebiega poprzez oddzielne kable
dwuzytowe, gdy wymagana jest bezpieczna separacja.

e Napiegcie robocze
- 20...72VDC, 20 ... 253V AC, 50/60 Hz

Kabel podtgczeniowy

Wyjscie pradowe 4 ... 20 mA nalezy podtaczy¢ kablem dwuzytowym bez
ekranowania, ogodlnie dostepnym w handlu. Kabel ekranowany nalezy
zastosowac wtedy, gdy wystepuja interferencje elektromagnetyczne
przekraczajgce wartosci kontrolne wedtug normy EN 61326 dla obiektéw
przemystowych.

Do zasilania napieciem sieciowym niezbedny jest atestowany kabel
instalacyjny z przewodem uziemienia PE.

Ekranowanie kabla i uziemienie

Jezeli konieczny jest ekranowany kabel, to zaleca sie obydwa konce
ekranowania kabla podtgczy¢ do potencjatu uziemienia. W mierniku
ekranowanie kabla musi by¢ podtgczone bezposrednio do wewnetrz-
nego zacisku uziemienia. Zewnetrzny zacisk uziemienia przy obudowie
musi by¢ potaczony z potencjatem uziemienia w sposéb zapewniajacy
niskg impedancije.

Podtaczenie przyrzadow bez dopuszczenia do obszarow Ex

(Nie-Ex)
Komora uktadu elektronicznego i przytgczy
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Rys. 22: Komora modutu elektronicznego i przytaczy w przypadku przyrzadow
Nie-Ex i przyrzadow bez iskrobezpiecznego wyjscia pradowego

1 Zasilanie napieciem

2 Wyjscie przekazZnikowe

3  Wyjscie sygnatowe 4 ... 20 mA/HART, aktywne

4 Wyjscie sygnatowe 4 ... 20 mA/HART, pasywne

5  Wyjscie sygnatowe 4 ... 20 mA

6  Wejscie przetaczajace tranzystor NPN

7 Wejscie przetaczajace bez potencjatu

8  Wyjscie tranzystorowe

9  Zigcze standardowe dla komunikacji miedzy miernikami

10 Przydzielanie adresu Bus dla komunikacji miedzy miernikami

Komora obstugowa i przytaczy

Rys. 23: Komora modutu obstugowego i przytaczy w przypadku przyrzaddw Nie-Ex
i przyrzadow bez iskrobezpiecznego wyjscia pradowego

1 Zaciski do potaczenia peryferyjnego modutu wyswietlajacego i obstugowego
2  Kotki stykéw dla modutu wyswietlajgcego i obstugowego albo adaptera ztacza
standardowego

Podtaczenie przyrzadow z dopuszczeniem do obszaréow Ex

Komora uktadu elektronicznego i przytgczy
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Rys. 24: Komora uktadu elektronicznego i przytaczy w przyrzadach z dopuszcze-
niem do obszaréw Ex

Zasilanie napieciem

Wyjscie przekaznikowe

Wyjscie sygnatowe 4 ... 20 mA

Wejscie przetaczajgce tranzystor NPN

Wejscie przetaczajgce bez potencjatu

Wyjscie tranzystorowe

Ztgcze standardowe dla komunikacji miedzy miernikami
Przydzielanie adresu Bus dla komunikacji miedzy miernikami

ONOO AN =

Komora obstugowa i przytgczy

@t

Rys. 25: Komora modutu obstugowego i przytgczy urzgdzer do stref zagrozonych
wybuchem, z iskrobezpiecznym wyjsciem pradowym

1 Zaciski przytaczy dla iskrobezpiecznego wyjscia sygnatowego 4 ... 20 mA/
HART, aktywne

2  Kofki stykéw dla modutu wyswietlajgcego i obstugowego albo adaptera ztacza
standardowego

3  Zaciski do potaczenia peryferyjnego modutu wyswietlajgcego i obstugowego

4 Zacisk uziemienia do podtgczenia ekranowania kabla

Radiation-based
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Uktad elektroniczny - Profibus PA

9 Uktad elektroniczny - Profibus PA

Struktura uktadu elektronicznego

Przenosny modut elektroniczny jest zamontowany w komorze uktadu
elektronicznego i przytaczy przyrzadu; w razie potrzeby uzytkownik moze
go wymieni¢. Do ochrony przed wibracjami i wilgocig jest on kompletnie
zalany masg ochronng.

W gérnej czesci modutu elektronicznego znajdujg sie zaciski przytaczy
dla zasilania napigciem, wyjécie sygnatu pomiarowego oraz inne interfej-
sy analogowe, cyfrowe i szeregowe.

W przypadku przyrzadoéw z iskrobezpiecznym wyjsciem pradowym (IS),
wyjscie sygnatu pomiarowego znajduje sie w komorze dla modutu obstu-
gowego i przytaczy.

Zasilanie napieciem / analiza sygnatu

Zasilanie napigciem i analiza sygnatu przebiega poprzez oddzielne kable
dwuzytowe, gdy wymagana jest bezpieczna separacja.

e Napiegcie robocze
- 20...72VDC, 20 ... 253V AC, 50/60 Hz

Kabel podtgczeniowy

Do podtaczenia nalezy uzy¢ ekranowanego kabla zgodnie ze specyfika-
cja Profibus.

Nalezy o pamietac o tym, ze instalacja musi by¢ wykonana zgodnie ze
specyfikacjg Profibus. Szczegding uwage zwrdcié na zakonczenie sieci
Bus z uzyciem odpowiedniego rezystora koncowego.

Ekranowanie kabla i uziemienie

W przypadku instalacji z wyréwnaniem potencjatu nalezy podtaczy¢
ekranowanie kabla do urzgdzenia zasilajgcego, skrzynki podtgczeniowej
i do miernika bezposrednio na potencjale uziemienia. W tym celu nalezy
podtaczy¢ ekranowanie kabla bezposrednio do wewnetrznego zacisku
uziemienia. Zewnetrzny zacisk uziemienie musi by¢ podtgczony do ukta-
du wyréwnania potencjatu o niskiej impedancji.

W instalacjach bez wyréwnania potencjatu nalezy podtaczy¢ ekran kabla
do urzadzenia zasilajgcego i na mierniku bezposrednio do zacisku uzie-
mienia. W skrzynce podtgczeniowej lub rozdzielaczu typu "T" nie wolno
podtaczyc krotkiego kabla do miernika z potencjatem uziemienia ani z
ekranem innego kabla.

Podtaczenie przyrzadu bez dopuszczenia do obszaréw Ex

(Nie-Ex)
Komora uktadu elektronicznego i przytgczy
+iL o-|[* ¥ x|+~
@{
-N—————|On | [ [RD|— +
@ o |offo-|®
— o> & |s0]-+
@{ =0 —1|®0|— -
— oo} :O—+_|<}
=10 ||, |[30]- - 1
@éo @ ao—+>“}@/}®
—|Oef | [FO—
—|03|| 7 ||30|— -
@{—Oj 2 5 ﬁo—"’@_}@

Rys. 26: Komora modutu elektronicznego i przytaczy w przypadku przyrzadéw
Nie-Ex i przyrzaddw bez iskrobezpiecznego wyjscia sygnatowego
1 Zasilanie napieciem

2  Wyjscie przekaznikowe

3  Ustawienie adresu Bus dla Profibus PA

4 Wyjscie sygnatu Profibus PA

5  Wejscie sygnatu 4 ... 20 mA (aktywny miernik)

6  Wejscie przetaczajace tranzystor NPN

7 Wejscie przetaczajgce bez potencjatu

8  Wyjscie tranzystorowe

9  Zlgcze standardowe dla komunikacji miedzy miernikami

10 Przydzielanie adresu Bus dla komunikacji miedzy miernikami

Komora obstugowa i przytgczy

Bn B by hA)

=

Rys. 27: Komora modutu obstugowego i przytaczy w przypadku przyrzaddw Nie-Ex

i przyrzadow bez iskrobezpiecznego wyjscia sygnatowego

1 Zaciski do potaczenia peryferyjnego modutu wyswietlajacego i obstugowego

2  Kofki stykéw dla modutu wyswietlajgcego i obstugowego albo adaptera ztacza
standardowego
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Podtaczenie przyrzadu z dopuszczeniem do obszaréw Ex
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Rys. 28: Komora uktadu elektronicznego i przytaczy (Ex d) w przypadku przyrzaddéw
z iskrobezpiecznym wyjsciem sygnatowym

1 Zasilanie napieciem

Wyjscie przekaznikowe

Ustawienie adresu Bus dla Profibus PA

Wejscie sygnatu 4 ... 20 mA (aktywny miernik)

Wejscie przetaczajgce tranzystor NPN

Wejscie przetaczajace bez potencjatu

Wyjscie tranzystorowe

Zigcze standardowe dla komunikacji miedzy miernikami
Przydzielanie adresu Bus dla komunikacji migdzy miernikami

© O NN WN

Komora obstugowa i przytaczy
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Rys. 29: Komora dla modutu obstugowego i przytaczy (Ex ia) w przypadku przyrza-
dow z iskrobezpiecznym wyjsciem sygnatowym

1 Zaciski przytaczy - wyjscie sygnatowe magistrali Profibus PA

2  Koftki stykow dla modutu wyswietlajacego i obstugowego albo adaptera ztacza
standardowego

3 Zaciski do potaczenia peryferyjnego modutu wyswietlajgcego i obstugowego

4  Zacisk uziemienia

Radiation-based
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10 Uktad elektroniczny - Foundation Fieldbus

Struktura uktadu elektronicznego

Przenosny modut elektroniczny jest zamontowany w komorze uktadu
elektronicznego i przytaczy przyrzadu; w razie potrzeby uzytkownik moze
go wymieni¢. Do ochrony przed wibracjami i wilgocig jest on kompletnie
zalany masg ochronng.

W gérnej czesci modutu elektronicznego znajdujg sie zaciski przytaczy
dla zasilania napigciem, wyjécie sygnatu pomiarowego oraz inne interfej-
sy analogowe, cyfrowe i szeregowe.

W przypadku przyrzadoéw z iskrobezpiecznym wyjsciem pradowym (IS),
wyjscie sygnatu pomiarowego znajduje sie w komorze dla modutu obstu-
gowego i przytaczy.

Zasilanie napieciem / analiza sygnatu

Zasilanie napigciem i analiza sygnatu przebiega poprzez oddzielne kable
dwuzytowe, gdy wymagana jest bezpieczna separacja.

e Napiegcie robocze
- 20...72VDC, 20 ... 253V AC, 50/60 Hz

Kabel podtgczeniowy

Do podtaczenia nalezy uzy¢ ekranowanego kabla zgodnie ze specyfika-
cja Feldbus.

Nalezy o pamietac o tym, ze instalacja musi by¢ wykonana zgodnie ze
specyfikacja Feldbus. Szczegdlng uwage zwrdci¢ na zakonczenie sieci
Bus z uzyciem odpowiedniego rezystora koncowego.

Ekranowanie kabla i uziemienie

W przypadku instalacji z wyréwnaniem potencjatu nalezy podtaczy¢
ekranowanie kabla do urzgdzenia zasilajgcego, skrzynki podtgczeniowej
i do miernika bezposrednio na potencjale uziemienia. W tym celu nalezy
podtaczy¢ ekranowanie kabla bezposrednio do wewnetrznego zacisku
uziemienia. Zewnetrzny zacisk uziemienie musi by¢ podtgczony do ukta-
du wyréwnania potencjatu o niskiej impedancji.

W instalacjach bez wyréwnania potencjatu nalezy podtaczy¢ ekran kabla
do urzadzenia zasilajgcego i na mierniku bezposrednio do zacisku uzie-
mienia. W skrzynce podtgczeniowej lub rozdzielaczu typu "T" nie wolno
podtaczyc krotkiego kabla do miernika z potencjatem uziemienia ani z
ekranem innego kabla.

Podtaczenie przyrzadu bez dopuszczenia do obszaréw Ex
(Nie-Ex)

Komora uktadu elektronicznego i przytgczy
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Rys. 30: Komora modutu elektronicznego i przytaczy w przypadku przyrzadéw
Nie-Ex i przyrzadow bez iskrobezpiecznego wyjscia sygnatowego
1 Zasilanie napieciem

2  Wyjscie przekaZnikowe

3  Wyjscie sygnatowe FF-Bus

4 Wejscie sygnatu 4 ... 20 mA (aktywny miernik)

5  Wejscie przetaczajace tranzystor NPN

6  Wejscie przetaczajace bez potencjatu

7 Wyjscie tranzystorowe

8  Zigcze standardowe dla komunikacji miedzy miernikami

9  Przetacznik symulacji (1 = symulacja wigczona)

10 Przydzielanie adresu Bus dla komunikacji miedzy miernikami

Komora obstugowa i przytaczy

Rys. 31: Komora modutu obstugowego i przytaczy w przypadku przyrzaddw Nie-Ex

i przyrzadow bez iskrobezpiecznego wyjscia sygnatowego

1 Zaciski do potgczenia peryferyjnego modutu wyswietlajgcego i obstugowego

2  Koftki stykow dla modutu wyswietlajgcego i obstugowego albo adaptera ztgcza
standardowego
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Podtaczenie przyrzadu z dopuszczeniem do obszaréw Ex

Komora uktadu elektronicznego i przytgczy
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Rys. 32: Komora uktadu elektronicznego i przytaczy (Ex d) w przypadku przyrzaddéw
z iskrobezpiecznym wyjsciem sygnatowym

1 Zasilanie napieciem

Wyjscie przekaZnikowe

Wejscie sygnatu 4 ... 20 mA (aktywny miernik)

Wejscie przetaczajace tranzystor NPN

Wejscie przetaczajace bez potencjatu

Wyjscie tranzystorowe

Zigcze standardowe dla komunikacji miedzy miernikami
Przetacznik symulacji (1 = symulacja wigczona)
Przydzielanie adresu Bus dla komunikacji miedzy miernikami

© O NN WN

Komora obstugowa i przytaczy

)8 @

Rys. 33: Komora dla modutu obstugowego i przytaczy (Ex ia) w przypadku przyrzg-
dow z iskrobezpiecznym wyjsciem sygnatowym

1 Zaciski przytaczy dla iskrobezpiecznego wyjscia sygnatu FF-Bus

2  Koftki stykow dla modutu wyswietlajacego i obstugowego albo adaptera ztacza
standardowego

3  Zaciski do potaczenia peryferyjnego modutu wyswietlajacego i obstugowego

4  Zacisk uziemienia

Radiation-based
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11 Obstuga

11.1 Obstuga na miejscu pomiaru

Przyciskami na module wyswietlajacym i obstugowym

Przenosny modut wy$wietlajacy i obstugowy stuzy do wyswietlania
wartosci mierzonej, programowania i przeprowadzania diagnozy. On
jest wyposazony w wyswietlacz z matrycg punktowg (dot-matrix) oraz w
cztery przyciski do obstugiwania.

h

Rys. 34: Modut wyswietlajgcy i obstugowy - obstuga przyciskami

Obstuga pateczkg magnetyczng modutu wyswietlajgcego i obstu-
gowego

W przypadku modutu wyswietlajgcego i obstugowego z funkcjag Blueto-
oth wystepuje alternatywna mozliwos¢ programowania miernika rysikiem
magnetycznym. To przebiega przez zamknigtg pokrywe z wziernikiem
obudowy miernika.

Rys. 35: Modut wyswietlajacy i obstugowy - z obstuga pateczka magnetyczna

Poprzez PC z oprogramowaniem PACTware/DTM

Do podtaczenia PC potrzebny jest adapter sygnatu interfejsu VEGACON-
NECT. On jest naktadany na miernik w miejsce modutu wyswietlajacego i
obstugowego oraz podtgczany do interfejsu USB w PC.

Rys. 36: Podtaczenie PC poprzez VEGACONNECT i USB

1 Adapter interfejsu VEGACONNECT
2  Detektor

3  Kabel USB do PC

4  PCzPACTware/DTM

PACTware jest oprogramowaniem obstugowym do konfigurowania, wpro-
wadzania parametrow, dokumentowania i diagnozowania przyrzadow
polowych. Przynalezne sterowniki przyrzagdéw noszg nazwe DTM.

11.2 Obstuga w poblizu miejsca pomiaru - bezprze-
wodowo przez Bluetooth

Poprzez smartfon/tablet

Modut wyswietlajacy i obstugowy ze zintegrowang funkcja Bluetooth
umozliwia nawigzanie bezprzewodowego potaczenia ze smartfonem/
tabletem dziatajgcym z systemem operacyjnym iOS albo Android.
Obstuga przebiega poprzez aplikacje VEGA Tools-App pobierang w
Apple App Store albo Google Play Store.

5 ©)

Rys. 37: Bezprzewodowe potaczenie ze smartfonem/tabletem

1 Modut wyswietlajacy i obstugowy
2  Detektor
3  Smartfon/tablet

Poprzez PC z oprogramowaniem PACTware/DTM
Bezprzewodowe potgczenie PC z miernikiem jest nawigzywane poprzez
adapter Bluetooth-USB oraz modut wyswietlajacy i obstugowy ze zinte-
growang funkcja Bluetooth. Obstuga przebiega poprzez PC z oprogramo-
waniem PACTware/DTM.
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Rys. 38: Potaczenie bezprzewodowe PC poprzez adapter USB Bluetooth
Modut wyswietlajgcy i obstugowy

Detektor

Adapter USB Bluetooth

PC z PACTware/DTM

NN~

11.3 Obstuga peryferyjna miejsca pomiaru
- przewodowa

Poprzez peryferyjne moduty wyswietlajgce i obstugowe

Do tego celu jest przeznaczony modut wyswietlajacy i obstugowy VEGA-
DIS 81. Obstuga przebiega poprzez przyciski zamontowanego wewnatrz
modutu wyswietlajacego i obstugowego lub rysikiem magnetycznym.
VEGADIS 81 moze by¢ montowany w odlegtosci maksymalnie do 50 m

od miernika i by¢ bezposrednio podtgczony do modutu elektronicznego
urzadzenia.

Rys. 39: Podtaczenie VEGADIS 81 do miernika

Zasilanie napieciem / wyjscie sygnatowe miernika

Peryferyjny modut wyswietlajacy i obstugowy

Modut wyswietlajgcy i obstugowy

Przewdd tgczacy miernik - peryferyjny modut wyswietlajacy i obstugowy
Detektor

AN =

Poprzez PC z PACTware/DTM - Bluetooth
Urzadzenie jest obstugiwane komputerem PC z PACTware/DTM poprzez
potaczenie Bluetooth.

Rys. 40: Podtgczenie VEGADIS 81 do detektora, obstuga komputerem PC z PAC-
Tware poprzez Bluetooth

Zasilanie napieciem / wyjscie sygnatowe miernika

Peryferyjny modut wyswietlajacy i obstugowy

Modut wyswietlajacy i obstugowy

Przewdd taczacy miernik - peryferyjny modut wyswietlajacy i obstugowy
Detektor

PC z PACTware/DTM

DO AN WN =

Komputerem PC z PACTware/DTM - potgczonym przewodem
Urzadzenie jest obstugiwane komputerem PC z PACTware/DTM podta-
czonym przewodem do portu USB. Do podtgczenia komputera PC jest
niezbedny adapter interfejsu VEGACONNECT.

Rys. 41: Podtgczenie VEGADIS 81 do detektora, obstuga komputerem PC z PAC-
Tware, potgczony przewodem

Zasilanie napieciem / wyjscie sygnatowe miernika

Peryferyjny modut wyswietlajacy i obstugowy

Adapter interfejsu VEGACONNECT

Przewdd fgczacy miernik - peryferyjny modut wyswietlajacy i obstugowy
Detektor

PC z PACTware/DTM

OO ANWN =

11.4 Alternatywne programy obstugowe

Programy obstugi DD
Dla przyrzaddéw sa dostepne opisy jako Enhanced Device Description
(EDD) dla programéw obstugowych DD, jak np. AMS™ i PDM.

Pliki mozna pobra¢ na stronie www.vega.com/downloads i " Software".

Field Communicator 375, 475
Dla tych przyrzadow sg dostepne opisy jako EDD do wprowadzania
parametrow za pomoca Field Communicator 375 lub 475.

Do integracji EDD w Field Communicator 375 lub 475 konieczne jest
oprogramowanie "Easy Upgrade Utility", ktére mozna naby¢ u producen-
ta. To oprogramowanie jest aktualizowane poprzez internet i nowe EDD
po odblokowaniu sg automatycznie przejmowane przez producenta do
katalogu przyrzadéw tego oprogramowania. Potem moga one zosta¢
przekazane do Field Communicator.

Radiation-based
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12 Wymiary - detektory PROTRAC

Podane rysunki przedstawiajg tylko fragment mozliwych przytaczy tech- FIBERTRAC 31
nologicznych. Dalsze rysunki sg dostepne na naszej stronie internetowej
www.vega.com » Downloads » Rysunki.

Obudowa aluminiowa i ze stali nierdzewnej
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Rys. 42: Obudowa aluminiowa lub ze stali nierdzewnej (odlew precyzyjny) 7%
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Wymiary - detektory PROTRAC

MINITRAC 31

242,5 mm (9.55")

57 mm

(224"

POINTRAC 31

242,5 mm (9.55")

22 mm

(0.87")

©762mm
(3"

36 mm
(1421

L Zakres pomiarowy (50, 152, 304 mm)
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Wymiary - Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem SHLD1

13 Wymiary - Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem SHLD1

Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem SHLD1, wersja wyko-

Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem SHLD1, wersja
nania z wytgcznikiem zabezpieczajgcym w systemie blokad

- standard
@ 116 mm
(4.57")
<@
2 5 @
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B
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Rys. 43: Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem SHLD1, standardowa wersja 180 mm 1 178 mm
7.09') 7.00"

wykonania

Rys. 45: Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem SHLD1, wersja wykonania z

Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem SHLD1, wersja wyko- wylgcznikiem zabezpieczajacym w systemie blokad

nania z przetgcznikami pozycyjnymi

163 mm
(6.407)

Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem SHLD1, wersja wyko-
nania Heavy Duty

(147"
(10.19")

216 mm

]
]

51 mm
(2.00)

[
51 mm
(2.00")

180 mm 178 mm
(7.09") (7.007)

178 mm
(7.007)

180 mm
(7.09")

Rys. 46: Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem SHLD1, wersja wykonania

Rys. 44: Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem SHLD1, wersja wykonania z Heavy Duty
przetgcznikami pozycyjnymi
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Wymiary - Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem SHLD1

Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem SHLD1, wersja z prze-
tacznikiem pneumatycznym

407 mm
(16.02")

(8.50")

51 mm
(2.00)

180 mm 178 mm
(7.09") (7.00")

Rys. 47: Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem SHLD1, wersja z przetagczni-
kiem pneumatycznym

Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem SHLD1, wersja
wykonania z przetacznikiem pneumatycznym i przetgcznikami

pozycyjnymi
lo_of
[s=3] s3]
€= =3

2142")

544 mm

216 mm
(8.507)

178 mm 180 mm
(7.00") (7.09")

Rys. 48: Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem SHLD1, wersja wykonania z
przetacznikiem pneumatycznym i przetgcznikami pozycyjnymi
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14 Wymiary - pojemnik chronigcy przed promieniowaniem VEGASOURCE 81, 82, 83

Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem VEGASOURCE 81,
wersja X, C - przetaczanie reczne

0 114 mm
(4.50") ®\

L
i
i

167 mm
(6.57")
158 mm
6.22")

‘ 1524 mm ‘ 1524 mm
(6.00") (6.00")

Rys. 49: Pojemnik chroniacy przed promieniowaniem VEGASOURCE 81, wersja X,
C - przetaczanie reczne

1 Kotpak ochronny (opcja)
A Wysokosc wolnej przestrzeni do wyjmowania rury zatadowczej = 310 mm
(12.211in)

Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem VEGASOURCE 82,
wersja X, C - przetgczanie reczne

224 mm
882"

215 mm
(8.48")

216 mm 216 mm
(8.50") (8.50")

Rys. 50: Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem VEGASOURCE 82, wersja X,

C - przetgczanie reczne

1 Kofpak ochronny (opcja)

A Wysokosc wolnej przestrzeni do wyjmowania rury zatadowczej = 310 mm
(12.21in)

Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem VEGASOURCE 83,
wersja X, C - przetaczanie reczne

2235 mm
(9.25") @

291 mm
(11.46")

314 mm
(12.38")

314 mm
(12.38")

Rys. 51: Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem VEGASOURCE 83, wersja X,

C - przetgczanie reczne

1 Kotpak ochronny (opcja)

A Wysokosc wolnej przestrzeni do wyjmowania rury zatadowczej = 310 mm
(12.21in)

Wersja opcjonalne - VEGASOURCE 81, 82, 83
Nizej wymienione opcjonalne wyposazenie dodatkowe mozna zamonto-
waé na wszystkich pojemnikach chronigcych przed promieniowaniem z

serii 80.

Przyktadowo zilustrowano opcjonalne wyposazenie dodatkowe na
VEGASOURCE 82.

Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem VEGASOURCE 82,
wersja X, C - przetgczanie reczne z przetacznikami pozycyjnymi
ON/OFF

2 160 mm
(6.28")

S
250 mm
9.85")

216 mm 216 mm
(8.50") (8.50")

Rys. 52: Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem VEGASOURCE 82, wersja X,
C - przetgczanie reczne z przetagcznikami pozycyjnymi ON/OFF

A Wysokosc wolnej przestrzeni do wyjmowania rury zatadowczej = 335 mm
(13.19in)

Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem VEGASOURCE 82,
wersja X, C - przetaczanie reczne z przetacznikiem Interlock

6175mm . . TTTTTTTTmTTooTTooTToooTooog _
6.88")
i 5 ©
Ul ®
i)
<
q ) v
N
0 o— | 3 g <
0
0
o ol 5
\ L ¢
216 mm ‘ 216 mm
(850 (8.50")

Rys. 53: Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem VEGASOURCE 82, wersja X,
C - przetgczanie reczne z przetagcznikiem Interlock

A Wysokosc wolnej przestrzeni do wyjmowania rury zatadowczej = 335 mm
(13.19in)
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Wymiary - pojemnik chronigcy przed promieniowaniem VEGASOURCE 81, 82, 83

Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem VEGASOURCE 82,
wersja B - przetagczanie pneumatyczne

283 mm
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Rys. 54: Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem VEGASOURCE 82, wersja B -

przetgczanie pneumatyczne

A Wysokosc wolnej przestrzeni do wyjmowania rury zatadowczej = 5568 mm
(21.97in)

Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem VEGASOURCE 82,
wersja B - przetgczanie reczne z przetgcznikami pozycyjnymi ON/
OFF

283 mm
(11.16")

471 mm
(18.56")

216 mm
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Modulator gamma (opcjonalne)
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Rys. 55: Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem VEGASOURCE 82, wersja B -

przetgczanie reczne z przetgcznikami pozycyjnymi ON/OFF

A Wysokosc wolnej przestrzeni do wyjmowania rury zatadowczej = 558 mm
(21.97 in)

Rys. 56: Modulator gamma do nieprzerwanego mierzenia takze w przypadku wystg-
pienia promieniowania z innego Zrddta

Uchwyt zaciskowy KV 31, do rur 50 ... 100 mm (1.97 ... 3.94 in) z
przeswietlaniem po linii sko$nej pod katem 30°

<
P
¢ e

Rys. 57: Uchwyt zaciskowy do skosnego montazu na rurach 50 ... 100 mm
(1.97 ... 3.94in)

Radiation-based
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Wymiary - pojemnik chronigcy przed promieniowaniem VEGASOURCE 81, 82, 83

Uchwyt zaciskowy KV 31, do rur 50 ... 220 mm (1.97 ... 8.66 in)

Rys. 58: Uchwyt zaciskowy do montazu na rurach 50 ... 220 mm (1.97 ... 8.66 in) z
przeswietlaniem po linii skosnej pod katem 30°

NN =

Pojemnik chroniacy przed promieniowaniem (VEGASOURCE)
Miernik izotopowy (MINITRAC)

Zakres promieniowania

Uchwyt zaciskowy

Uchwyt zaciskowy KV 31, do rur 50 ... 220 mm (1.97 ... 8.66 in)

Rys. 59: Uchwyt zaciskowy do montazu na rurach 50 ... 220 mm (1.97 ... 8.66 in)

AN =

Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem (VEGASOURCE)
Miernik izotopowy (MINITRAC)

Zakres promieniowania

Uchwyt zaciskowy
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Wymiary - pojemnik chronigcy przed promieniowaniem VEGASOURCE 84, 85, 86

15 Wymiary - pojemnik chronigcy przed promieniowaniem VEGASOURCE 84, 85, 86

Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem VEGASOURCE 84,
wersja X, C - przetgczanie rgczne ON/OFF

_32mm
(1.25")

(16.12")
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Rys. 60: Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem PROTRAC, wersja X, C -

przetacznik reczny ON/OFF

1 Koftpak ochronny (opcja)

A Wysokosc wolnej przestrzeni do wyjmowania rury zatadowczej = 1120 mm
(44 in)

Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem VEGASOURCE 85,
wersja X, C - przetgczanie reczne ON/OFF

38 mm

511 mm
(20.12")

375 mm 603 mm
(14.75") (23.75")

792 mm
(31.18")

A

Rys. 61: Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem PROTRAC, wersja X, C -
przetgcznik reczny ON/OFF

1 Kofpak ochronny (opcja)
A Wysokosc wolnej przestrzeni do wyjmowania rury zatadowczej = 1250 mm
(49in)

Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem VEGASOURCE 86,
wersja X, C - przetaczanie reczne ON/OFF

625 mm
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840 mm
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Rys. 62: Pojemnik chronigcy przed promieniowaniem PROTRAC, wersja X, C -

przetgcznik reczny ON/OFF
1 Kofpak ochronny (opcja)

A Wysokosc wolnej przestrzeni do wyjmowania rury zatadowczej = 1320 mm

(52 in)

Radiation-based
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Wszelkie dane dotyczace zakresu dostawy, zastosowan, praktycznego uzycia i warunkéw dziatania urzagdzenia odpowiadajg informacjom dostepnym w chwili drukowania
niniejszej instrukgji.
Dane techniczne z uwzglednieniem zmian
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