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1 Acerca de este documento
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1 Acerca de este documento

1.1 Funcion

Las presentes instrucciones ofrecen la informacién necesaria para
el montaje, la conexion y la puesta en marcha, asi como importantes
indicaciones para el mantenimiento, la eliminacion de fallos, la se-
guridad y el recambio de piezas. Por ello es necesario proceder a su
lectura antes de la puesta en marcha y guardarlas en todo momento
al alcance de la mano en las proximidades inmediatas del equipo
como parte integrante del producto.

1.2 Grupo destinatario

Estas instrucciones estan dirigidas a personal cualificado y especia-
lizado. El contenido de estas instrucciones debe estar al alcance del
personal cualificado y tienen que ser aplicadas.

1.3 Simbologia empleada

ID de documento

Este simbolo en la portada de estas instrucciones indica la ID
(identificacion) del documento. Entrando la ID de documento en
www.vega.com se accede al area de descarga de documentos.

Informacion, indicacion, consejo: Este simbolo hace referencia a
informacién adicional util y consejos para un trabajo exitoso.

Nota: Este simbolo hace referencia a informacién para prevenir fallos,
averias, dafos en equipos o sistemas.

Atencion: El incumplimiento de las indicaciones marcadas con este
simbolo puede causar dafnos personales.

Atencidn: El incumplimiento de las indicaciones marcadas con este
simbolo puede causar lesiones graves o incluso la muerte.

Peligro: El incumplimiento de las indicaciones marcadas con este
simbolo puede causar lesiones graves o incluso la muerte.

Aplicaciones Ex
Este simbolo caracteriza instrucciones especiales para aplicaciones
Ex.

Lista
El punto precedente caracteriza una lista sin secuencia obligatoria

Secuencia de procedimiento

Los numeros precedentes caracterizan pasos de operacion secuen-
ciales.

Eliminacién

Este simbolo caracteriza instrucciones especiales para la elimina-
cion.

VEGAMET 391 ¢ Con calificacion SIL

€0905¢-S3-7048€


http://www.vega.com

38704-ES-250603

2 Para su seguridad

2 Para su seguridad

2.1 Personal autorizado

Todas las operaciones descritas en esta documentacion tienen que
ser realizadas exclusivamente por personal cualificado y autorizado.

Al realizar trabajos en y con el equipo hay que llevar siempre el equi-
po de proteccién requerido.

2.2 Uso previsto

EI'VEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation es un controlador universal
para la conexion de un sensor de un sensor 4 ... 20 mA.

Informaciones detalladas sobre el campo de aplicacion se encuen-
tran en el capitulo "Descripcion del producto".

La seguridad del funcionamiento del instrumento esta dada solo en
caso de un uso previsto segun las especificaciones del manual de
instrucciones, asi como segun como las instrucciones complementa-
rias que pudiera haber.

2.3 Advertencia de uso indebido

En caso de un uso inadecuado o no previsto de este equipo, es
posible que del mismo se deriven riegos especificos de cada aplica-
cién, por ejemplo un rebose del depésito debido a un mal montaje

0 mala configuracién. Esto puede tener como consecuencia dafios
materiales, personales o medioambientales. También pueden resultar
afectadas las propiedades de proteccién del equipo.

2.4 Instrucciones generales de seguridad

El equipo se corresponde con el nivel del desarrollo técnico bajo
consideracion de las prescripciones y directivas corrientes. Solo se
permite la operacién del mismo en un estado técnico impecable y
seguro. La empresa operadora es responsable de una operacién sin
fallos del equipo. En caso de un empleo en productos agresivos o co-
rrosivos en los que un mal funcionamiento del equipo puede dar lugar
a posibles riesgos, la empresa operadora tiene que asegurarse de la
correccién del funcionamiento por medio de medidas apropiadas.

Ademas, la empresa operadora esta obligada durante la totalidad
del periodo de empleo a constatar que las medidas necesarias de
proteccion en el trabajo se corresponden con la versién actual de las
normativas vigentes, asi como a observar las nuevas prescripciones.

Hay que observar las indicaciones de seguridad de este manual de
instrucciones, las normas de instalacion especificas del pais y las
normas de seguridad y de prevencion de accidentes vigentes.

Por razones de seguridad y de garantia, toda manipulacion que vaya
mas alla de lo descrito en el manual de instrucciones tiene que ser
llevada a cabo exclusivamente por parte de personal autorizado por
nosotros. Estan prohibidas explicitamente las remodelaciones o los
cambios realizados por cuenta propia. Por razones de seguridad, so-
lo se permite el empleo de los accesorios mencionados por hosotros.

VEGAMET 391 ¢ Con calificacion SIL 5



2 Para su seguridad

Para evitar posibles riesgos, hay que atender a los simbolos e indica-
ciones de seguridad puestos en el equipo.

2.5 Conformidad SIL

Este equipo cumple los requisitos de la seguridad funcional segun
IEC 61508. Otras informaciones se encuentran en el manual de
seguridad.

2.6 Instrucciones de seguridad para zonas Ex

En aplicaciones en zonas con riesgo de explosion (Ex) solo se
permite el empleo de equipos con la correspondiente homologacién
Ex. Observe al respecto las indicaciones de seguridad especificas
Ex. Forman parte de la documentacion del equipo y se entregan con
todos los equipos con homologacion Ex.
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3 Descripcién del producto

Material suministrado

Componentes

Placa de tipos

3 Descripcion del producto

3.1 Estructura
El material suministrado incluye:

ControladorVEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation
Dos elementos de fijacion para montaje en panel
Pared de separacion Ex

Minicable USB

Adaptador de regleta de montaje (opcional)
Cable de conexién para médem RS232 (opcional)

m

resto del material suministrado comprende:

e Documentacion
— ‘"Instrucciones de seguridad" especificas EX (para versiones
Ex)
Safety Manual (para versiones SIL)
— Documentacion "Ajustes del equipo - SIL"
Otras certificaciones en caso necesario

Informacion:

En estas instrucciones se describen también caracteristicas técnicas
opcionales del equipo. El volumen de suministro correspondiente
resuta de la especificacion del pedido.

VEGAMET 391
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Fig. 1: VEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation

Pared de separacion Ex

Elemento de fijacion para montaje en panel
Unidad de visualizacion y configuracion
Interface USB

AW =

La placa de caracteristicas contiene los datos mas importantes para
la identificacion y empleo del instrumento.

e Tipo de instrumento

Informacion sobre aprobaciones
Informaciones para la configuracion

Datos técnicos

Numero de serie de los equipos

Cadigo QR para la identificacion del equipo
Informacién del fabricante

VEGAMET 391 ¢ Con calificacion SIL 7



3 Descripcién del producto

Documentos y software

Rango de aplicacion

Principio de funciona-
miento

Embalaje

pae

Existen las siguientes posibilidades para encontrar datos de pedido,
documentos o software relativos a su equipo:

e \Vaya a "www.vega.com" e introduzca el nimero de serie de su
dispositivo en el campo de busqueda.

e Escanee el codigo QR en la placa de caracteristicas.

e AbralaVEGA Tools app e introduzca el nimero de serie en
"Documentacion".

3.2 Principio de operacion

EIVEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation es un controlador universal
para numerosas tareas de medicién tales como medicién de llenado,
de nivel y de presidn de proceso. También puede servir al mismo
tiempo como fuente de alimentacion para los sensores conectados.
EIVEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation esta disefiado para la cone-
xién de cualquier sensor de 4 ... 20 mA.

Gracias a la clasificacion SIL, el equipo se puede utilizar en una
funcion de proteccion relevante para la seguridad. Con arquitectura
de un solo canal se logra SIL2, con arquitectura diversa de multiples
canales SIL3. Para ello hay que tener en cuenta las especificaciones
y requisitos del "Safety Manual".

El controlador VEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation puede alimentar
el sensor conectado, analizando simultdneamente sus sefales de
medicion. El valor de medicién deseado aparece en el display y
entregado adicionalmente a la salida de corriente integrada para su
procesamiento posterior. De esta forma puede transferirse la senal
a una indicacién remota o control de orden superior. Adicionalmente
hay montados relés de trabajo para el control de bombas u otros
actores.

3.3 Ajuste
El equipo ofrece las siguientes posibilidades de configuracion:

e Con la unidad de visualizacion y configuracién integrada
e con un software de configuraciéon segun la norma FDT/DTM, p.Ej.
PACTware y un PC Windows.

Por lo general los parametros introducidos se almacenan en el VE-
GAMET 391 mit SIL-Qualifikation, opcionalmente también en el PC
durante la configuracion con PACTware.

Informacion:

En caso de empleo de PACTware y el DTM correspondiente pueden
realizarse ajustes adicionales, imposibles o dificiles de realizar con la
unidad de indicacion y configuracion integrada. La comunicacién se
realiza por la interface USB integrada.

3.4 Embalaje, transporte y almacenaje

Su equipo esta protegido por un embalaje durante el transporte hasta
el lugar de empleo. Aqui las solicitaciones normales a causa del
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3 Descripcién del producto

Transporte

Inspeccion de transporte

Almacenaje

Temperatura de almace-
naje y transporte

transporte estan aseguradas mediante un control basandose en la
norma DIN EN 24180.

El embalaje exterior es de carton, compatible con el medio ambiente
y reciclable. En el caso de versiones especiales se emplea adicional-
mente espuma o pelicula de PE. Deseche los desperdicios de mate-
rial de embalaje a través de empresas especializadas en reciclaje.

Hay que realizar el transporte, considerando las instrucciones en
el embalaje de transporte. La falta de atencion puede tener como
consecuencia dafnos en el equipo.

Durante la recepcion hay que comprobar inmediatamente la integri-
dad del alcance de suministros y dafos de transporte eventuales.
Hay que tratar correspondientemente los dafios de transporte o los
vicios ocultos determinados.

Hay que mantener los paquetes cerrados hasta el montaje, y al-
macenados de acuerdo de las marcas de colocacién y almacenaje
puestas en el exterior.

Almacenar los paquetes solamente bajo esas condiciones, siempre y
cuando no se indique otra cosa:

o No mantener a la intemperie
Almacenar seco y libre de polvo

No exponer a ningun producto agresivo
Proteger de los rayos solares

Evitar vibraciones mecanicas

Para la temperatura de almacenamiento y de transporte ver
"Datos técnicos - Condiciones ambientales"
e Humedad relativa del aire 20 ... 85 %

VEGAMET 391 ¢ Con calificacion SIL



4 Montaje

Posibilidades de montaje

Condiciones ambientales

Montaje en panel de
control

4 Montaje

4.1 Instrucciones generales

El equipo esta concebido para el montaje empotrado en un panel de
mando, placa frontal de la carcasa o puerta del armario de distribu-
cion. La seccion necesaria es de 92 x 92 mm (3.63 x 3.63 in) segun
EN 60529. En caso de montaje correcto se garantiza el tipo de pro-
teccion IP65. Opcionalmente el equipo se puede montar con cuatro
tornillos en un armario de distribucion o en una carcasa (Montaje con
tornillos en la parte trasera de la carcasa). Opcionalmente hay dispo-
nible un adaptador de montaje para montaje en regleta de montaje
(riel de perfil de sombrero 35 x 7,5 segun DIN EN 50022/60715).

Indicaciones:
Si se monta el equipo con tornillos o con carril de montaje, hay que
instalarlo siempre en un armario de distribucién o caja de proteccion.

EIVEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation en versién Ex es un medio de
produccion auxiliar con seguridad intrinseca y no puede instalarse en
areas con riesgo de explosion.

En las versiones Ex hay que enchufar la pared de separacion Ex
antes de la puesta en funcionamiento. En funcionamiento sin peligros
se garantiza solamente respetando el manual de instrucciones y el
certificado de control de tipos UE. VEGAMET 391 mit SIL-Qualifika-
tion no se puede abrir.

El dispositivo es apropiado para condiciones ambientales normales
segun DIN/EN/BS EN/IEC/ANSI/ISA/UL/CSA 61010-1.

Asegurese de que el grado de contaminacién indicado en el capitulo
"Datos técnicos" del manual de instrucciones concuerda con las
condiciones ambientales existentes.

4.2 Instrucciones de montaje

1. Asegurar que la entalladura necesaria para el montaje tenga un
tamanio de 92 x 92 mm (3.63 x 3.63 in).

2. Comprobar el asiento correcto de la junta directamente detras de
la placa frontal y empuije el equipo por delante en la entalladura
del panel de mando.

3. Empuijar los dos elementos de fijacion en las entalladuras previs-
tas

4. Girar los dos tornillos de los elementos de fijacion uniformemente
con un destornillador.

10
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4 Montaje

Fig. 2: Montaje en panel de control

1
2
3

Panel de mando, placa frontal o puerta del armario de distribucion
Elementos de fijacion
Tornillo de cabeza ranurada

Montaje con tornillo — Fijar el equipo con cuatro tornillos (max. @ 4 mm) segun la figura

siguiente en la parte interior de la carcasa o en la placa de mon-
taje.

[~ m—"6 1 \ f—z

o
o

86,5 mm
(3.41")

8o 888
86 008
00 000
86 000

73 mm

(2.87") 3

Fig. 3: Montaje con tornillo

1
2

Montaje en regleta 1.

Tornillo de fijacion
Pared trasera de la carcasa o placa de montaje

Fijar la placa de montaje al equipo con los cinco tornillos Allen
suministrados.

Atornillar el adaptador de regleta de montaje en la placa de mon-
taje con los cuatro tornillos Phillips suministrados.

VEGAMET 391 ¢ Con calificacion SIL 11




4 Montaje
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Fig. 4: Montaje en regleta

1 Tornillos Allen

2 Placa de montaje

3 Adaptador de regleta de montaje
4 Tornillos de cabeza ranurada
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5 Conectar a la alimentacion de tension

Instrucciones de segu-

ridad

i
Instrucciones de @
seguridad para
aplicaciones Ex

Alimentacion de tension

Cable de conexion

5 Conectar a la alimentacion de tension

5.1 Preparacion de la conexion

Prestar atencion fundamentalmente a las instrucciones de seguridad
siguientes:

Advertencia:
Conectar solamente en estado libre de tension.

e Conectar solamente en estado libre de tension
e En caso de esperarse sobrecargas de voltaje, hay que montar
equipos de proteccion contra sobrecarga

Indicaciones:

Instale un dispositivo de desconexién bien accesible para el equipo.
El dispositivo de desconexion tiene que estar marcado como tal para
el equipo (IEC/EN61010).

En areas con peligro de explosion hay que atender las prescripcio-
nes, los certificados de conformidad y de control de tipos correspon-
dientes de los sensores y equipos de alimentacion.

Los datos para la alimentacién de tension se indican en el capitulo
"Datos técnicos".

La alimentacion de tension del VEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation
se conecta con cable comercial segun las normas nacionales especi-
ficas de instalacion.

Para la conexién de los sensores puede emplearse cable comercial
de dos hilos sin blindaje. En caso de esperarse interferencias electro-
magnéticas, superiores a los valores de comprobacion de la norma
EN 61326 para zonas industriales, hay que emplear cable blindado.

Asegurese de que el cable utilizado tiene la resistencia a la tempe-
ratura y la seguridad contra incendios requerida para la temperatura
ambiente maxima producida.

5.2 Pasos de conexion

Para la conexién eléctrica proceder de la forma siguiente:

1. Montar el equipo segun la descripcion del capitulo anterior

2. Quitar laregleta de terminales 1 en la parte superior de equipo
3. Conectar la linea del sensor al terminal 1/2 (Entrada activa)
4

En caso necesario conectar entradas digitales en los terminales
8/9y 12

5. Enchufar nuevamente la regleta de terminales 1 en la parte supe-
rior del equipo

6. Quitar la regleta de terminales 2 en la parte inferior de equipo

7. Conectar la alimentacion de tension (desconectada de la corrien-
te) a los terminales 13/14

8. Conectar la salida de corriente (si no se necesita, cortocircuitar)

VEGAMET 391 ¢ Con calificacion SIL 13



5 Conectar a la alimentacion de tension

e

pae

9. En caso necesario conectar el relé y las salidas restantes

10. Enchufar nuevamente la regleta de terminales 2 en la parte infe-
rior de equipo

11. Proceder segun se describe anteriormente para la conexion de
otros relés en la regleta de terminales 3

Con ello queda establecida la conexion eléctrica.

Indicaciones:

Si no es necesaria la salida corriente, hay que cortocircuitar los termi-
nales, porque la misma esta monitoreada y emite un mensaje de fallo
en caso de interrupcion.

Prestar atencion, a que la pared de separacién Ex esté encajada en
la parte superior del equipo antes de la puesta en marcha en caso de
aplicaciones Ex.

Informacién:

En la entrada activa (terminales 1/2) el VEGAMET 391 mit SIL-Qua-
lifikation suministra la alimentacion de tension para el sistema de
sensores conectado. La alimentacion y la transmision del valor de
medicion se realizan por la misma linea de dos hilos. Ese modo de
funcionamiento ha sido previsto para la conexion de convertidores de
medicion sin alimentacién de tension separada (sensores en version
de dos hilos).

Para VEGAMET 391 con calificaciéon SIL no hay disponible una
entrada pasiva.

14

VEGAMET 391 ¢ Con calificacion SIL

€0905¢-S3-7048€



38704-ES-250603

5 Conectar a la alimentacion de tension

5.3 Esquema de conexion
Esquema de conexion

para sensor de dos hilos
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Fig. 5: Esquema de conexidn con sensor de dos hilos

Relé 1

Relé 2 relé de aviso de fallo opcional)

Relé 3 (SIL)

Relé 4 (SIL)

Salida de corriente

Alimentacion de tension del controlador

Entrada de datos de medicion con alimentacion del sensor (entrada activa)
Conexion para médem HART para la parametrizacion del sensor
Entrada digital 1y 2

10 Masa comun para las entradas digitales 1/2

11 Sensor 4 ... 20 mA/HART (Version de dos hilos)

©ONDOANWN=
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6 Seguridad funcional (SIL)

Propiedades y requisitos
adicionales

6 Seguridad funcional (SIL)

6.1 Ambito de vigencia y objetivo

En caso de averias peligrosas las plantas y equipos de proceso
pueden provocar riesgos para las personas, el medio ambiente y
bienes materiales El riesgo de estos fallos deben ser evaluados por
el operador del sistema. En dependencia de las medidas para reducir
el riesgo mediante la prevencion, deteccion y control de fallos.

La parte de seguridad de la planta, que depende del funcionamiento
correcto de los componentes relacionados con la seguridad para

la reduccion de riesgos, se conoce como seguridad funcional. Los
componentes empleados en este tipo de sistemas de seguridad
instrumentados (SIS), por eso tienen que realizar sus funciones
acorde con la finalidad (funcién de seguridad) con una probabilidad
alta definida.

Los requisitos de seguridad para tales componentes aparecen des-
critos en la norma internacional IEC 61508, que establece el estandar
para la evaluacién uniforme y comparable de la seguridad de equi-
pos, contribuyendo asi a la seguridad juridica mundial. Dependiendo
del grado de reduccion del riesgo requerido se diferencia entre cuatro
niveles de seguridad, partiendo de SIL1 para bajo riesgo hasta SIL 4
para riesgo muy alto (SIL = Safety Integrity Level).

6.2 Cualificacion SIL

Durante el desarrollo de los dispositivos que se utilizan en sistemas
de seguridad instrumentados, se presta especial atencién a la pre-
vencién de errores sistematicos y la identificacion y control de errores
aleatorios Ademas, el usuario recibira informacién en la mano, que lo
pondra en condiciones de cumplir a su vez la exigencia de la seguri-
dad funcional de su planta.

A continuacion las principales caracteristicas y requisitos desde la
perspectiva de la seguridad funcional segun IEC 61508:

e Monitorizacion interna de piezas de conmutacion relevantes para
la seguridad

o Normalizacion ampliada del desarrollo del software

e En caso de fallo paso de las salidas relacionadas con la seguridad
a un estado seguro definido

e Determinacion de la probabilidad de fallo de la funcion de seguri-
dad definida

e Parametrizacion segura con entorno de operacion inseguro

e Prueba de funcionamiento recurrente

La calificacion SIL de componentes estd documentada por un ma-
nual de seguridad funcional (Safety Manual). Aqui estan disponibles
todos los datos e informaciones relacionados con la seguridad que
necesitan los usuarios y los planificadores para el disefio y la ope-
racion de sistemas de seguridad instrumentados. Este documento
se adjunta en cada dispositivo con calificacion SIL y esta disponible
también a través de la busqueda de instrumento en nuestro sitio web.
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6 Seguridad funcional (SIL)

Herramientas para el
ajuste y la parametriza-
cion

Parametrizacion segura

Parametros importantes
de seguridad

6.3 Rango de aplicacion

El controlador se emplea en combinacién con un sensor de 4 ... 20
mA con calificacion SIL cuando se requieren funciones de proteccion
relevantes para la seguridad.

Para ello son permisibles las entradas/salidas siguientes:

e Entrada de sensor de 4 ... 20 mA con alimentacion del convertidor
de medicion

e Salidas de relé 3/4

e Salida de corriente de 4 ... 20 mA

Indicaciones:
Las entradas /salidas siguientes no son permisibles para aplicacio-
nes importantes para la seguridad

e Entrada digital 1/2

e Salidaderelé 1/2

e Transmision del valor de medicion a través de la interface de
comunicaciéon (USB/HART)

6.4 Concepto de seguridad de la parametrizacion

Los medios auxiliares siguientes se permiten para la parametrizacion
de la funciéon de seguridad:

e ElImodulo de visualizacion y configuracion integrado para el
ajuste in situ

e EIDTM adecuado para el controlador en combinacién con un
software de configuracion segun el estandar FDT/DTM, p. €j.
PACTware

Indicaciones:

Para el ajuste del VEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation se requiere la
DTM Collection 06/2011 o superior. La modificacion de los parame-
tros relevantes para la seguridad solamente es posible con conexion
activa hacia el equipo (modo Online).

Para evitar posibles fallos durante la parametrizacién con un entorno
de configuraciéon no seguro, se aplica un procedimiento de verifica-
cién que permite una deteccion segura de errores de parametriza-
cién. Para ello hay que verificar los parametros relevantes para la
seguridad antes de guardarlos en el equipo. Ademas, como protec-
cién contra una operacion accidental o no autorizada, el equipo esta
bloqueado en el modo de funcionamiento normal contra cualquier
cambio de parametros. Ese concepto se aplica tanto para la configu-
racién en el equipo como también para PACTware con DTM.

Todos los parametros relacionados con la seguridad deben ser verifi-
cados y confirmados después de un cambio mediante una compa-
racion de cadenas de caracteres. Los siguientes parametros de los
relés 3/4 se clasifican como relevantes para la seguridad:

e Modo de operacion salidas de relé
e Punto de conmutacion del relé Hi
e Punto de conmutacion del relé Lo
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Desbloquear equipo

Estado inseguro del
equipo

Modificar parametros

Verificar parametros/blo-

quear equipo

Secuencia incom-
pleta

Reset equipo

JAN

A

Hay que documentar los ajustes de los parametros del punto de
medicion. Para ello, cada equipo viene acompanado del documento
"Ajustes de equipo SIL ", en el que ya aparecen listados todos los
parametros importantes de seguridad en el estado de entrega y que
tiene espacio libre para anotaciones propias. Este documento se
puede obtener también a través de la busqueda de equipos en nues-
tro sitio web. Ademas, a través de PACTware/DTM se puede guardar
e imprimir una lista de los pardmetros relevantes para la seguridad.

Cada cambio de parametro requiere el desbloqueo del equipo a tra-
vés de un PIN (véase el capitulo"Pasos de puesta en marcha - Habi-
litar ajuste"). El estado del equipo se muestra en la pantalla mediante
el simbolo de un candado cerrado o abierto.

Advertencia:

Si el equipo esta desbloqueado, entonces hay que clasificar la
funcién de seguridad como insegura. Esto se aplica, hasta que la pa-
rametrizacion se haya concluido correctamente. Si es necesario, hay
que adoptar otras medidas para mantener la funciéon de seguridad.

Todos los parametros modificados por el usuario son marcados
automaticamente de modo que puedan comprobarse en el siguiente
paso.

Durante la verificacion primero hay que introducir el PIN y realizar
una comparacion entre dos secuencia de caracteres. El usuario debe
confirmar que ambas secuencias de caracteres son identificas, esto
sirve para comprobar la representacion de caracteres y la comuni-
cacion. Los textos de verificacion estan disponibles en alemany en
inglés pata todos los idiomas de menu.

En un segundo paso se ejecutan todos los parametros relevantes
para la seguridad, que hay que confirmar uno tras otro. Una vez
finalizado este proceso, el equipo se bloquea automaticamente y la
funcion de seguridad esta garantizada nuevamente.

Advertencia:

Si la secuencia de parametrizacion descrita no se ha ejecutado de
forma total y correctamente (p. Ej. por interrupcién prematura o falta
de corriente), entonces el equipo se queda en estado inseguro y
desbloqueado.

Advertencia:

En caso de reset a la configuracion basica todos los parametros se
restauran al ajuste de fabrica. Por eso después hay que comprobar
y configurar nuevamente todos los parametros relevantes para la
seguridad.
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7 Puesta en funcionamiento con la unidad de visualizacion y configuracion integrada

7 Puesta en funcionamiento con la unidad
de visualizacion y configuracion integrada

7.1 Sistema de configuracion

Funcion La unidad de visualizacion y configuracion integrada sirve para la
indicacion del valor de medicion, el ajuste y el diagnostico del VEGA-
MET 391 mit SIL-Qualifikation. La indicacién y configuracion tienen
lugar mediante cuatro teclas y una indicacion clara con capacidad
gréfica con luz de fondo. EI menu de ajuste con cambio de idioma es-
ta subdividido de forma clara y posibilita una puesta en marcha facil.

Algunas posibilidades de ajuste resultan total o parcialmente imposi-

bles con la unidad de indicacion y configuracion integrada, p. Ej., los

ajustes para la medicion de flujo. Para esas aplicaciones se reco-

mienda el empleo de PACTware con el correspondiente DTM.
Elementos de indicacion
y ajuste

VEGAMET 391 VEGA

SIL

e 12 3 4
—- 00 oo

@)
ot WHPW

Fig. 6: Elementos de indicacion y ajuste

:

1 Pantalla de cristal liquido
2 Teclas de configuracion
3 Indicacion de estado disponibilidad operacional
4 Indicacion de estado aviso de fallo
5 Indicacion de estado relé de trabajo 1 ... 4
Funciones de las teclas
Tecla Funcién
[OK] Acceso al nivel de menu
Acceso al punto de menu seleccionado
Edicién de parametros
Almacenar valor
[>] Cambio entre las indicaciones los valores de medicion indivi-
duales
Navegacion en las opciones del menu
Seleccionar posicion de edicion
[+] Modificacién de valores de parametros
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Parametrizacion

e

Fase de conexion

Visualizaciéon del valor de
medicién

Tecla Funcion

[ESC] Retornar al menu de orden superior

Interrupcién de la entrada

7.2 Pasos de puesta en marcha

Mediante la parametrizacion, el equipo se adapta a las condiciones
individuales de empleo. Aqui un ajuste del punto de medicién esta
en primer lugar y siempre hay que realizarlo. En muchos casos es
conveniente una escalada del valor medido a la magnitud y unidad
deseada teniendo en cuenta dado el caso una curva de linealizacion.
El ajuste de los puntos de conmutacion del relé o el ajuste de una
atenuacion para la estabilizaciéon del valor de medicién son otras
posibilidades corrientes de ajuste.

Para la instalacién confortable se dispone de un asistente de puesta
en marcha, con el que se ejecutaran paso a paso las aplicaciones y
ajustes mas corrientes.

De forma estandar, el equipo esta bloqueado como proteccién contra
un ajuste o parametrizacion involuntarios o no autorizados. El equipo
se desbloguea mediante la introduccién de un PIN.

Informacién:

En caso de empleo de PACTware y el DTM correspondiente pueden
realizarse ajustes adicionales, imposibles o dificiles de realizar con
la unidad de indicacién y configuracion integrada. La comunicacion
se realiza por la interface USB integrada o una interface opcional
(RS232/Ethernet). Informaciones mas detalladas se encuentran en el
capitulo "Puesta en marcha con PACTware".

Después de la conexion el VEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation
realiza primeramente un autochequeo corto. Se ejecutan los pasos
siguientes:

e Comprobacion interna de la electrénica

e Indicacion del tipo de equipo, version de firmware asi como el TAG
del equipo (denominacion del equipo)

e |as sefales de salida saltan momentaneamente al valor de inter-
ferencia ajustado.

Después se indican y se entregan a las salidas los valores de medi-
cién actuales.

La indicacion del valor medido representa la indicacion digital, el
nombre del punto medido (TAG del punto de medicién) y la unidad.
Adicionalmente s puede representar un grafico de barras analégico.
Durante la activacion de la mediciéon de flujo con totalizador esta
disponible otra ventana de indicacién con el totalizador. Pulsando la
tecla [>] se cambia entre las diferentes opciones de indicacion.

55 .E TAG-Ho. 1 TAG-Ha. 1
, 28 [T | 27

TAG-Me. 1 a % 3080 m3
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7 Puesta en funcionamiento con la unidad de visualizacion y configuracion integrada

Menu principal/Asistente
de puesta en marcha/Ha-
bilitar ajuste

Habilitar ajuste

[SIL|

Verificar y bloquear @

— Pulsando [OK] se cambia de la indicacion del valor medido al
menu principal. Aqui existe la posibilidad de seleccion entre el
asistente de puesta en marcha o el menu clasico completo.

Al principio de cada puesta en marcha o parametrizacion existe la
posibilidad de seleccién de ejecucion con el asistente de puesta
en marcha o con guia de menu clasica. Para la primera puesta en
marcha recomendamos el uso del asistente de puesta en marcha.
Si posteriormente hay que corregir o afadir ajustes individuales, el
menu clasico es la variante mas ventajosa.

El ajuste del equipo esta normalmente bloqueada como proteccion
contra parametrizacion accidental o no autorizada. Mediante la
seleccion de "Habilitar ajuste" y la entrada de un PIN se desbloquea
el equipo.

quear mandal
Azist. puesta en marcha
Mend

Todos los ajustes del equipo estan protegidos contra modificacion ac-
cidental o no autorizada. Sélo en estado de bloqueo esta garantizada
la ejecucion de las funciones de seguridad. Por eso un cambio solo
es posible después de la anulacién de un bloqueo de configuracion y
una verificacion final. Mediante la seleccién de "Liberar configuracion
"y la entrada de un PIN se desbloquea el equipo. De fabrica esta
pre-configurado el PIN "0000", que puede ser modificado a voluntad
por el cliente.

Configuracidn FIH
Rsizt. puesta en narcha Bluqueadu mﬂ 0 0
Mend
Dezhloquear?

Parea asegurar la ejecucion de las funciones de seguridad, hay que
bloquear el equipo nuevamente después de una modificacion de
parametros. Para eso hay que verificar todos los parametros relevan-
tes para la seguridad y confirmar una comparacién de secuencia de
caracteres. Los cambios de parametros sin relacion con la seguridad
no se visualizan/verifican.

Los siguientes parametros de los relés 3 y 4 se clasifican como rele-
vantes para la seguridad: Modo de operacion, punto de conmutacion
Hi, punto de conmutacién Lo.

El siguiente ejemplo muestra el cambio del modo de operacion del
relé 3.

Vetificar & Bloquear FIH

iletificar parinetro
inportante de
seguridad modificado?

(ooo

Conparacidn secuencia de ¢
Faor el Equipo:

1.23+4.56-789.0
Esperado:

1.23+4.56-789.0

iSecuehcia de caracteres i

Fardmetro 1 de &

Rel3: Operationmode
Ouerfill protection

iParanetro OK?

Confirmacidn
iEstan correcto 21 nanero
d los walores modificados
de los parénetros
de seguridad?
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Asistente de puesta en
servicio

Guia de menu clasica/
Menu principal

Ajustes del equipo - Eti-
queta (TAG) del equipo

El asistente de configuracion le guiara paso a paso a través de los
ajustes mas comunes. Los pasos siguientes se llevan a cabo con el

asistente:

e TAG del equipo (Denominacion del equipo de ajuste individual)
e TAG puntos de medida (Denominacion de punto de medida con

ajuste individual)

Ajuste min./max.

Magnitud de medicién (p. Ej. nivel o presion de proceso)

Activacion del relé de aviso de fallo
Configuracion de las salidas del relé (p. Ej. configurar control de

bombas o proteccién contra sobrellenado)

El asistente se puede llamar en cualquier momento en caso de
modificacion de la medicion. Los pasos consecutivos también se
pueden realizar individualmente a través de la guia de menu clasica.
La descripcién de los diferentes puntos de menu esta a continuacion

en la guia de menu clasica. En el capitulo "Ejemplos de aplicacion" se

encuentran otras informaciones para la puesta en marcha.

El menu principal esta dividido en seis zonas con la funcionalidad

siguiente:

e Ajustes del equipo: Contiene el TAG del equipo
e Punto de medida: Contiene ajuste, atenuacion, linealizacion,

calibracion, salidas, ...

e Display:Contiene los ajustes del valor de medicién indicado,
cambio de idioma y claridad de la iluminacién de fondo

e Diagndstico Contiene informaciones del estado del equipo, men-
sajes de errores, corriente de entrada, entradas digitales

e Otros ajustes: Contiene simulacion, Reset, PIN, ...

e Informacién: Muestra numero de serie, version del software,
ultima modificacion, caracteristicas del equipo, ...

Dizplay
Diagndstico

Riustes adicionales
Info

— Seleccionar el punto de menu a través de las teclas correspon-

dientes y confirmar con "[OK]".

Con la etiqueta (TAG) del equipo se le puede dar una denominacién
definida al VEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation. Se debe hacer uso
de esa funcién en caso de empleo de varios equipos y de la docu-
mentacion asociada de grandes instalaciones.

TAG equipn

Device Name

— Realizar las entradas a través de las teclas correspondientes,

almacenandolas con [OK].
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7 Puesta en funcionamiento con la unidad de visualizacion y configuracion integrada

Punto de medicién - Mag-

nitud de medicién

Punto de medicion -
Ajuste

El valor medido define la tarea de medicién del punto medido, estan
disponibles los ajustes siguientes en dependencia del sensor conec-
tado:

e Nivel

e Presién de proceso

e Universal

e Flujo (solo después de la activacion a través de PACTware o DTM)

Ualor de nedicidn Ualor de medicidn

1

e
Fres. de proc.

Univerzal

Realizar las entradas a través de las teclas correspondientes, alma-
cenandolas con [OK].

A través de la calibracion el valor de entrada del sensor conectado se
convierte en un valor porcentual. Este paso de conversion permite re-
presentar cualquier gama de valores de entrada en una gama relativa
(0 % hasta100 %). Durante el ajuste en mA se introducen dos valores
de corriente del sensor, que representan idealmente los niveles 0 % y
100 % . Opcionalmente, se pueden introducir valores del sensor, que
corresponden con un nivel cualquiera en por ciento. Mientras mas
separados estén los valores, mas exacta es la medicion.

Riuste Min. Riuste Min. Ajuste Min.
. Feeptar valor
. 0.00 000 -00 actual de medicidn
= =
4.000 mA -10.00 110.00 =ptar]
19.248 nf [ T O T | Editar

Preparar el valor porcentual para la ediciéon con [OK], poniendo
el cursor en el punto deseado con [->]. Ajustar el valor porcentual
deseado con [+], salvandolo con [OK].

Después de la entrada del valor porcentual para el ajuste min.
hay que entrar la corriente del sensor adecuada. Si desea
emplear el valor de distancia medido actual, seleccione el punto
de menu "Aceptar" (Ajuste Live o ajuste con medio). Si hay que
realizar el ajuste independientemente del nivel medido, selec-
cione la opcién "Editar". Entre ahora el valor de corriente en mA
correspondiente al valor porcentual (Calibracién en seco o sin

medio).
Salve sus ajustes con [OK] y cambie a "Ajuste max." con [->].
Riuste M=, Aiuste M=, Aiuste Max.
100.00% E100.00 schos do madicn
20.000 nA -10.00 - 110.00 eptar
19.270 mA [ | Editar

Ahora entrar el valor porcentual para el ajuste max. segun se
describe anteriormente, confirmando con [OK].

Después de la entrada del valor porcentual para el ajuste max.
hay que entrar la corriente del sensor correspondiente. Si desea
emplear el valor de distancia medido actual, seleccione el punto
de menu "Aceptar" (Ajuste Live o ajuste con medio). Si hay que
realizar el ajuste independientemente del nivel medido, selec-
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cione la opcion "Editar". Entre ahora el valor de corriente en mA
correspondiente al valor porcentual (Calibracién en seco o sin
medio).

Finalmente, almacenar los ajustes con [OK], con esto termina el
ajuste.

Punto de medicién - Ate- Para suprimir variaciones en la indicacién del valor de medicién,

nuacion p.ej. por superficies agitadas del producto, es posible ajustar una
atenuacion. Este tiempo puede estar entre 0 y 999 segundos. Hay
que tener en cuenta que de esta forma aumenta también el tiempo
de reaccion de la medicion y que se reacciona sélo con retraso antes
las variaciones rapidas del valor de medicion. Por regla general es
suficiente un tiempo de pocos segundos para tranquilizar ampliamen-
te la indicacion del valor de medicion.

Indicaciones:
La atenuacion no afecta ninguna de las salidas relevantes para la
seguridad (Relé 3/4, salida de corriente).

e

Tierpo integracidn Tierpo integracidn
o 00
o 299
| I S E— —

— Realizar las entradas a través de las teclas correspondientes,
almacenandolas con [OK].

Punto de mediciéon - Cur- Para todos los depdsitos donde el volumen del depdsito no aumenta

va de linealizacién linealmente con la altura de nivel - p. Ej., en el caso de un tanque
cilindrico acostado o esférico - y se desea la indicacién o salida del
volumen, es necesaria una linealizacion. Para esos depositos se
encuentran consignadas curvas de linealizacién adecuadas. Las
mismas expresan la relacion entre la altura de nivel porcentual y el
volumen del depdsito. Mediante la activacion de la curva adecuada
se indica correctamente el volumen porcentual del depdésito. En caso
de que el volumen no se represente en por ciento, sino en litros o
kilogramos por ejemplo, puede realizar adicionalmente un ajuste de

escala.
Curva de linealizacidn Curva de linealizacidn
Lin=zl|
= Cilindrico horiz.
Lineal = Esféricn
Radicar
Tabla de linearizacidn

— Realizar las entradas a través de las teclas correspondientes,
almacenandolas con [OK].

Punto de medicion - Como calibracién se entiende la conversion del valor medido en

Escala alguna otro valor de medicién y unidad de medida. La sefal original,
que sirve como base para el ajuste de escala, es el valor porcentual
linealizado. La indicaciéon puede representar después por ejemplo, el
volumen en litros en lugar del valor porcentual. Aqui son posibles de
valores indicados desde -9999 hasta +9999.
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Unidad de escala Unidad de escala E=cala
Caudal oy =

Bfros 9] | Usliren 100z = 100.00
Ctras "

Pe  [¥]| | lEemahes 0= 0.00
.......................... p
-

— Realizar las entradas a través de las teclas correspondientes,
almacenandolas con [OK].

Puntos de medicion - TAG En este punto de menu puede asignarsele una denominacion defi-

puntos de medici6n nida a cada punto de medicién, por ejemplo, el nombre del punto de
medida o la denominacion del tanque o del producto. En sistemas
digitales y la documentacion de instalaciones mayores hay que dar
una denominacion Unica para la identificacion exacta de los puntos
de medida individuales.

TAG punto de redicidn

TAG—HNo. 1

— Realizar las entradas a través de las teclas correspondientes,
almacenandolas con [OK].

Punto de medicion - Sali-  Las salidas de relé/corriente estan ordenada bajo "Salidas". Tenga
das - Relé 1/2 en cuenta que los relés 1/2 no estan integrados en el concepto de
seguridad SIL.

Seleccione primeramente el modo de operacion ("Prevencion contra
sobrellenado/Prevencion de operacion en seco" o "control de bom-
bas").

e Proteccion contra sobrellenado: El relé se desconecta por
exceso del nivel max. de llenado (estado seguro sin corriente),
conectandose nuevamente cuando se pasa por debajo del nivel
min. de llenado (Punto de conexién < Punto de desconexion)

e Proteccion contra marcha en seco: El relé se desconecta por
no llegar al nivel min. de llenado (estado seguro sin corriente),
conectandose nuevamente si se excede el nivel max. de llenado
(Punto de conexion > Punto de desconexion)

e Control de bombas: En caso de varias bombas con la misma
funcion las bombas se conectan y desconectan alternadamente
segun criterios configurables

Modos de operacion adicionales tales como "Ventana de conexion",
"Flujo" y "Tendencia" se pueden configurar exclusivamente a través
de PACTware y DTM.

El relé 2 se puede configurar opcionalmente como relé de aviso de
fallo. El ejemplo siguiente muestra el ajuste de una proteccion contra
sobrellenado. Informaciones més detalladas sobre control de bom-
bas, reconocimiento de tendencia o medicion de flujo se encuentran
en el capitulo"Ejemplos de aplicacion".

Salidas Salidaz de rel& Modo de operacidn relé 1
Rl 1]
5 & reld Rele 2 Protec.desborde|w|

Salida de cortiente Relé 3 cSILD COff
Relé 4 CSIL)
--0n
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Modo de operacidn relé 1 Conesxcidn del relé 1
\/r FURGIGN o sc Conexidn cerrada =
Control banba 1 100.0 %

Control bomba 2 Conexidn abierta 2
Eorlirol bomba 3 o %%

Seleccionar el modo de operacién deseado, almacenandolo con
[OK]. Pulsando [->] se llega al punto de menu proximo.

Entrar ahora el valor de referencia, al que se refieren los puntos
de conexion del relé. Pulsando [->] se llega al punto de menu
proximo.

Ualor de referencia 1 Ualor de referencia 1

0 [ JE|
Porcentaje = Forcent. lineal

Ezcalado

Ahora, entrar los puntos de conexion para la conexion y la desco-
nexion del relé.

Conexion cerrada Conexidn abierta
E100.0 £000.0
% %
—-10.0 1i0.0 -10.0 1100

En la ventana siguiente puede determinarse adicionalmente el
comportamiento del relé en caso de fallo. Simultaneamente puede
seleccionarse, si el estado de conexion del relé permanece invariable
o se desconecta en caso de fallo.

Modo de error del relé 1 HModo de error del relé 1
E=ztado de conexidn Estado de conexidn
zin alteraciones

Cerrado  [v]| | =kt
Punto de medicion - @ Las salidas de relé/corriente estan ordenadas en "Salidas". Los relés
Salidas - Relé 3/4 3/4 estan integrados en el concepto de seguridad SIL, por eso en

comparacion con los relés 1/2 solo existen posibilidades de ajustes

limitadas.

Seleccione primeramente el modo de operacion ("Prevencion de
sobrellenado/Prevencion de operacion en seco") .

e Proteccidn contra sobrellenado: El relé se desconecta por
exceso del nivel max. de llenado (estado seguro sin corriente),
conectandose nuevamente cuando se pasa por debajo del nivel
min. de llenado (Punto de conexién < Punto de desconexion)

e Proteccién contra marcha en seco: El relé se desconecta por
no llegar al nivel min. de llenado (estado seguro sin corriente),
conectandose nuevamente si se excede el nivel max. de llenado
(Punto de conexion > Punto de desconexién)

El comportamiento en caso de fallo esta puesto en "Apagado" condi-
cionado por la calificacion SIL.

El ejemplo siguiente muestra el ajuste de una proteccién de desborde
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7 Puesta en funcionamiento con la unidad de visualizacion y configuracion integrada

Punto de mediciéon
- Salidas - Salida de
corriente

Display - Valor indicado

Salidas Salidas de rele |Hodo de operacidn relé 205
Relé 1

[Protec.desbordefr]

--0Ff
- -0n

E e reld

alida de corriente

Modao de operacidn relé 305 Conexcidn del relé 3CSILY

Heeh Conexidn Hi
] Adestorae|
Protec. funcidn en seco 2 [.I'U mA
Conexidn Lo &
4.0 mA

Seleccionar el modo de operacion deseado, almacenandolo con

[OK]. Pulsando [->] se llega al punto de menu proximo.

— Ahora, entrar los puntos de conexion para la conexion y la desco-
nexion del relé.

Conexcidn del reldé I0SIL) Conexidn Hi Conexidn Lo
Conewxidn Hi 2 2[] ﬂ 04 D
20.0 mA e A
Conexidn Lo :
4.0 mA T T

La salida de corriente sirve para la transferencia del valor medido

a un sistema de orden superior, p. Ej. en un PLC, en un sistema de
control de proceso o en una indicacién de valores. Aqui se trata de
una salida activa, esto significa que se pone a disposicion una co-
rriente de forma activa. Por tanto el sistema de evaluacion tiene que
tener una entrada pasiva. La salida de corriente debe estar siempre
conectada (véase el capitulo"Pasos de conexion")

La caracteristica de la salida de corriente esta puestaen 4 ... 20 mA
y no se puede modificar a causa de la calificacion SIL. El comporta-

miento en caso de fallo esta fijado en 0 mA.
Salida de corriente(SIL:
Ualor de referencia
Yalor del sensor
Curwa earact.

4 ... 20 mA

Salida de corrientecSILY
Modo de error

0 mA

Salidas

En el punto de menu "Display - Valor indicado" puede ajustarse la el
valor indicado deseada. Estan disponibles las opciones siguientes:

e Por ciento: valor medido ajustado sin consideracion de una linea-
lizacion creada eventualmente

e Por ciento lin.: valor medido ajustado considerando una lineali-
zacioén creada eventualmente

e Calibrado: valor medido ajustado considerando una linealiza-
cion creada eventualmente asi como de los valores entrados en
"Calibracion"

e Valor del sensor: Valor de entrada, suministrado por el sensor.

Ualor display

Porcentaje [+

Walor display
[l

P nt.
Escalado
Ualor del sensor

heal

— Realizar las entradas a través de las teclas correspondientes,
almacenandolas con [OK].

VEGAMET 391 ¢ Con calificacion SIL 27
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Display - /ldioma

Display - Claridad

Diagnéstico

Otros ajustes - Simula-

cién

e

En el punto de menu "Display - Idioma" se puede seleccionar el idio-
ma deseado del display. Estan disponibles los idiomas siguientes:

e Aleman

e Inglés

e Francés

e Espanol

e Ruso

e ltaliano

e Holandés

Idiora Idiora
English
Francais

)
Pycckuy
Italiano
-

— Realizar las entradas a través de las teclas correspondientes,
almacenandolas con [OK].

En el punto de menu "Display - Brillo se puede ajustar continuamente
la claridad de la luz de fondo.

Brillantez Erillantez

80 = .
%

u] 100

I — —

— Realizar las entradas a través de las teclas correspondientes,
almacenandolas con [OK].

Si el equipo visualiza un mensaje de fallo, se pueden llamar otras
informaciones sobre el fallo a través del punto de menu "Diagnostico
- Estado del equipo". Ademas es posible, la indicacion de la corriente
de entrada, del estado del sensor, del tiempo de conexion y del esta-
do del relé asi como del estado de entrada de las entradas digitales.

Estada del equipo E=ztado del equipo Entradaz digitales
Entrada 1 Lo

oK Corriente de entrada Entrada 2 Low

5.28 mA

La simulacién de un valor medido sirve para la comprobacion de las
salidas y de los componentes conectados a continuacion. La misma
se puede aplicar al valor porcentual, al valor porcentual linealizado y
al valor del sensor.

Indicaciones:

Debe tener en cuenta, que las partes de la instalacion conectadas a
continuacion (valvulas, bombas, motores, controles) son afectadas
por la simulacion, por eso pueden aparecer estados imprevistos de
funcionamiento del equipo. La simulacion se interrumpe automatica-

mente después de 10 minutos aproximadamente.

Sirulacian Sinulacidn Simulacidn en proceso
Comenzar P e ﬂ 5 9 o 5
simulacion+ Forcent. lineal k4

Ualor del sensor —IID.D L . 11|D.D
1 1
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7 Puesta en funcionamiento con la unidad de visualizacion y configuracion integrada

Otros ajustes - Reset

Otros ajustes - PIN

Info

Ajustes opcionales

— Realizar las entradas a través de las teclas correspondientes,
almacenandolas con [OK].

Hay varias opciones de restauracion disponibles. Durante una restau-
racion a los ajuste basicos se inicializan todos los ajuste a los ajustes
de fabrica salvo raras excepciones. Otras opciones son restauracion
del totalizador asi como la duracién de conexion y el fallo del relé.
Ademas, en este menu se puede realizar un nuevo arranque del
equipo.

Reset Rezet

Seleccionar
reset

Ajustes basicos

Lur. de conexidn rel. 1
Dur. de conexidn rel. 2

iEjecutar
reset?

Como proteccion contra modificaciones no autorizadas de los para-
metros ajustados, el controlador puede bloquearse por medio de un
PIN. Después de la activacion no se puede realizar ninguna parame-
trizacién sin haber introducido antes el PIN establecido. Este bloqueo
se aplica al médulo de visualizacién y configuracién integrado y a la
parametrizacion con PACTware y el DTM correspondiente.

FIN

FIN
PIN actual
. glooo

AiCambiar ahora?

En el punto "Info" estan disponibles las informaciones siguientes:

e Tipo de equipo y numero de serie

e \ersion de software y hardware

e Fecha de calibracion y fecha de la ultima modificaciéon por PC
e Caracteristicas del VEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation

Tipo de equipa Uersidh software Fecha de calibracidn

VEGAMET 391 1.30 14. Ago 2012
% de setie Uersidn hardware Ul'rir';% rodificacidn
10001400 1.00.09 For

14. Ago 2012

Posibilidades adicionales de configuracion y diagndstico estan
disponibles a través del software de Windows PACTware y el DTM
adecuado. La conexion se realiza por la interface USB integrada en
el equipo. Otras informaciones se encuentran en el capitulo "Parame-
trizacion con PACTware" asi como en la ayuda en linea de PACTware
o del DTM.

7.3 Esquema del menu

Informacién:
En dependencia de la version de equipo y la aplicacion las ventanas
de menu con fondo claro no estan siempre disponibles.

VEGAMET 391 ¢ Con calificacion SIL
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7 Puesta en funcionamiento con la unidad de visualizacion y configuracion integrada

Visualizacién del valor de medicion

4iCanbiar?

TAG—Ho. 1 TAG—Ha. 1
55 .8 cE g 2 23
L]
= [] - .
"] = o m3;/min
TAG=Ho. 1 a 3080 m*3
Asistente de puesta en servicio
zist. puesta en marcha
Memd
TAG equipo L TAG punta de medicién LY Ajuste Mih. & Ajuste Masx. Y
s 0.00:x 100.00:
Device MName TAG-No. 1 — = Q — = Tﬁ
4_000 mA 20.000 mA
16,507 mA 16,598 MA
Salidas de relé LS Salidas de relé LY Salidas de relé LS Asist. puesta en marcha 4
Relé de avisode |_| iAjustar control LAjustar relé _ ﬂ
fallo desactivado de bombas? para otras
aplicaciones?

iCancelar el asistente?

Ajustes del equipo

A =1 0
Punto de medicidn
Display

Diagndéstico
Riustes adicionales
Info

TAG equipo

Device Hame

Punto de medicién -

Ajustes del
Funto o
Display
Diagndstica
Ajustes adicionales
Info

Magnitud de medicién

Funto de medicidn
Entrada

usfe
Tierpo intearacidn
Eurva de linealizacidn

Valor de medicidn

[Nivel

Ualor de medicidn

Pres. de proc.
Universal
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7 Puesta en funcionamiento con la unidad de visualizacion y configuracion integrada

Punto de medicion -

Ajuste

Riuztes del equipe

Display

Lizandstico

Ajustes adicionales
Info

Funto de medicidn
Entrada
Ualor de redicidn

Tlenpo intearacién
Eurua de linealizacidn

Riuste Min.

_ 0.00% Q

4.000 mA
19,248 mA

Aiuste Max.

100.00% ﬁ

20.000 mA
19,270 mA

Punto de medicién -

Atenuacion

Hiustes del 2quipn

Cisplay

Diagndstico

Riustes adiciohales
Info

Funto de medicidn
Ualar de medicidn

Curua de linsalizacitn
Escala

Tiermpo integracidn

— 0s

Tierpo integracidn

00T

Punto de medicion -

Curva de linealizacion

Ajustes del equipa

Funto de me
Display

Cizandstica
Hiustes adicionales

Infa

Funto de medicidn

Curva de linealizacidn

Curwa de linealizacidn

Riuste | ineal
Tlenpo miegracnﬁn _||Lineal |V| E:féc:"i.i:? horiz.
Fadicar
IF!G punto de medicidn Tabla de linearizacidn
Punto de medicién - Escala

Riustes del equipe

Display

Liagndstico

Ajustes adicionales
Info

Funto de medicidn
Tienpo integracidn
Curva de linealizacidn

TAG punto de medizidn

Salidas
.

Unidad de escala

[Dtros |

e [*]

Esczala
i0D0x = 100.00
“
0 = 0.00
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7 Puesta en funcionamiento con la unidad de visualizacion y configuracion integrada

Puntos de medicion

- TAG puntos de medicion

Ajustes del equipe
Funto de 1)
Display

Diagndstica
Ajustes adicionales

Info

Funto de medicidn
Curva de linealizacidh

THG punto de medicitn

TAG—HNo. 1

Punto de medicién -

Salidas - Relé 1/2

Aiustes del equipo

Display

Diagndstico

Riustes adicionales
Info

Funto de medicidn
Ezcala
THG punto de medicitin

Entrada
-

Salidas Salidas de reld
F 1

relél

= [ z2
Salida de corriente Reld 3 cSILY

Relé 4 (SIL:

Modo de operacidn relé 1
[Protec.deshordefw|

--0ff
- -0n

Ualor de referencia 1

[Porcentaje []

Conexeidn del reld 1
Conexidin cerrada =

Fecibo de bomba

100.0 % —|[Abierto

Conexidin abierta &

Tierpo de recibo

10 s

Moo de error del relé 1
Estado de conexidn
[Cerrado

hd

Punto de medicién -

Salidas - Relé 3/4 (SIL)

Ajustes del &

0 e

Display

Diagndstica

Ajustes adicionales
Info

Funto de medicidn
Escala
AG punte de medicidn

Entrada
-

Salidas

Salidas de rels
Relé 1

& peld]
Salida de corriente

Modo de operacidn relé 25

a ok
Frotec. funcidn en seco

Conexcitin del relé 30T
Conexidn Hi =
20.0 mA

Conexidn Lo *

4.0 mA
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7 Puesta en funcionamiento con la unidad de visualizacion y configuracion integrada

Punto de medicion - Salidas - Salida de corriente (SIL)

Riuztes del equipe

Display

Lizandstico

Ajustes adicionales
Info

Funto de medicidn
Escala
TAG punto de medizidn

Entrada
i

Salidas

Salida de corrientet SILY
Ualor de referensia

_ | valor del sensor

Curwa caract.

4 ... 20 mA

_|0mA

Salida de corrientedSILY
Modo de errar

Display

Riustes del equira
Funto de medizidn

Diagndstico
Riustes adiciohales
Info

Ualor display

Idiorma

[Porcentaje d

—|{[Espanol

[*]

Erillantez

80

Diagnéstico

Ajustes del equipa
Funto de nedicidn
ispla

Infa

Eztado del equipo

OK

Estado del equipo
Cotriente de entrada

528 mA

Eztado del sensor

Fallo

Entrada 2

Entradaz digitales
Entrada 1 Low
Low

Relaisstatus

Relé 1 0K
Relé 2 ok
Relé 3 ok
Relé 4 0K

Tiermpo de conexicn
Relé 1
Relé 2

oo
Tz
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7 Puesta en funcionamiento con la unidad de visualizacion y configuracion integrada

Otros ajustes - Simulacion

Riustes del equipa
Funto de medicidn

reset

Suradar
Arrancar equipo nuewarer

Display
Diagndsti
A
Info
Sirulacidn Sirulacidn Sirulacidn en proceso
Comenzar aje 0 5 9 . 5
simulacion« Forcent. lineal = %
Ualor del sensor —-10.0 110.0
Otros ajustes - Reset
Riustes del equipa
Feset Reset Feset Reset
Seleccionar Ri Ajustes hasicos

Espere por favor
-

AiEjecutar
reset?

Otros ajustes - PIN

Ajustes del equipa
Punto de redicidn
Display

Dizgndsti
A
Info

FIN

{Activar ahora?

FIN

klooo

Info

Riustes del equipa
Funto de medicidn
Dizplay

Diagndstica
Ajustes adicionales

Tipo de equipo
VEGANET 391

M de serie

10001400

Uersidn software
1.30

Uersidn harduare

1.00.09

Fecha de zalibracidn Caracteristicas del equipo
14. Ago 2012 A0 .
] el EVisualizar
Ultima modificacidn —
por PG ahora?
14. Ago 2012
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Conexion del PC via USB

Requisitos

8 Puesta en funcionamiento con PACTware

8 Puesta en funcionamiento con PACTware

8.1 Conectar el PC

Para la conexién momentanea del PC, p. Ej., para la parametrizacion,
la conexion se realiza a través de la interface USB. La conexion ne-
cesaria para ello esta en la parte inferior de cada versién de equipo.
Tener en cuenta, que el funcionamiento adecuado de la interface
USB solamente se puede garantizar en el rango de temperatura
(limitado) de O ... 60 °C.

Indicaciones:

La conexion por USB necesita un controlador. Instalar primero el
controlador, antes de conectar VEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation
al PC.

El controlador USB necesario esta en el CD "DTM-Collection". Para
garantizar el soporte de todas las funciones del equipo, hay que em-
plear siempre la version mas nueva. De esta forma los requisitos de
sistema para la operacion corresponden con los de "DTM Collection"
o de PACTware.

Durante la instalacion del paquete de controladores "DTM for Com-
munication" se instala automaticamente el controlador de equipo
adecuado. Durante la instalacion del VEGAMET 391 mit SIL-Qua-
lifikation se realiza automaticamente la instalacion del controlador,
gquedando inmediatamente lista sin necesidad de rearranque.

PACTware

Fig. 7: Conexién del PC via USB

1 Interface USB del PC
2 Cable de conexion mini USB (en el alcance de suministro)
3 Interface USB del VEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation

8.2 Parametrizacion con PACTware

Opcionalmente a la unidad de visualizacion y configuracién integrada
el sensor, el ajuste puede realizarse también cin un PC Windows. Pa-
ra ello es necesario el software de configuracion PACTware y un con-
trolador de equipo adecuado (DTM) segun la norma FDT. La version
de PACTware asi como todos los DTMs disponibles estan resumidos
en una DTM-Collection. Ademas, los DTMs pueden integrarse en
otras aplicaciones generales segun la norma FDT.

Indicaciones:

Para garantizar el soporte de todas las funciones del equipo, debe
emplearse siempre la DTM-Collection mas nueva. Ademas, no todas
las funciones descritas estan dentro de las versiones de firmware
antiguas. El software de equipo mas nuevo puede bajarse de nuestro
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8 Puesta en funcionamiento con PACTware

sitio Web. En Internet también esta disponible una descripcién de la
secuencia de actualizacion.

La puesta en marcha restante se describe en el manual de instruc-
ciones "DTM Collection/PACTware", adjunto en cada DTM Collection
y con posibilidad de descarga de Internet. Otras descripciones mas
detalladas se encuentran en la ayuda en linea de PACTware y de

los DTM de VEGA asi como en la instruccion adicional "Conexion
RS232-/Ethernet".

En cada DTM VEGA estan disponibles todas las funciones para una
puesta en marcha completa. Un asistente para la configuracion sen-
cilla del proyecto simplifica considerablemente el ajuste.

Ademas, se incluye una funcién de impresién ampliada para la
documentacion del equipo completa y un programa de calculo de
depositos. Ademas, esta disponible el software DataViewer. Se utiliza
para visualizar y analizar comodamente toda la informacion almace-
nada por el registro de servicios.

La DTM Collection puede ser descargada gratuitamente. Los acuer-

dos de uso permiten copiar cada DTM tantas veces como se desee y
utilizarlo en tantos ordenadores como se quiera.
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Principio de funcio- @

namiento

9 Ejemplos de aplicacion

o

9 Ejemplos de aplicacion

9.1 Prevencion de sobrellenado segun SIL2

La disposicion descrita del sensor y VEGAMET esta determinada
para la prevencion de sobrellenado segun SIL2. El llenado y vaciado
se realiza a través de un controlador independiente (p. Ej. PLC).

La altura de nivel se detecta a través de un sensor y se transmite
mediante una sefal de 4 ... 20 mA al controlador. Con un relé SIL
integrado en el controlador se desconecta la bomba de llenado al
sobrepasar un umbral de conmutacion ajustable, de forma tal que se
puede evitar de forma segura un desbordamiento.

Debido a la forma geométrica de los tanques cilindricos horizontales,
el volumen no aumenta linealmente con el nivel. Esto se puede com-
pensar mediante la seleccion de las curvas de linealizacion integra-
das en el sensor. Ellas expresan la relacién entre la altura porcentual
de nivel y el volumen del deposito. Si hay que indicar el nivel en litros
en el sensor, hay que realizar adicionalmente una escalada. Para ello
se convierte el valor porcentual linealizado en un volumen, p. €j. con
la unidad de medida de litros. Si hay que indicar el nivel también en
litros en el controlador, también hay que realizar la escalada en el
controlador.

Indicaciones:
Los ajustes para la indicacion del controldor (ajuste, linealizacion y
escalada) no tienen efecto sobre la funcion de seguridad del relé SIL.

Para la prevencion de sobrellenado se ajusta el modo de operacion
del relé "Prevencion de sobrellenado". De esta forma el relé se des-
conecta al sobrepasar el nivel maximo de llenado (punto de conmu-
tacion High) (estado seguro sin corriente), y se conecta de nuevo al
sobrepasar el nivel minimo de llenado (punto de conmutacién Low).

100% =20 mA- - - -
(2)90%=184mA - -

(3)60% = 136 mA-

0%=4mA---—--

Fig. 8: Prevencicn de sobrellenado segun SIL2

1 Relé SIL3
2 Punto de conmutacion superior Hi (OFF) del relé SIL 3
3 Punto de conmutacion inferior Lo (ON) del relé SIL 3
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9 Ejemplos de aplicacion

Ejemplo

Ajuste

Linealizacion

Escala

Relé

e

Principio de funcio- @]
namiento

Un tanque cilindrico horizontal tiene una capacidad de 10000 Litros.
La medicion se realiza con un sensor de nivel segun el principio de
microondas guiadas. El llenado se realiza a través de una bomba,
controlada a través de un PLC. En este caso el relé 3 del VEGAMET
estd interconectado para evitar un llenado excesivo. La cantidad
maxima de llenado tiene que estar a un 90 % de la altura de nivel,
segun la tabla de rumbo son 9538 litros para un depésito normaliza-
do. La cantidad de llenado debe aparecer en litros en la pantalla del
equipo.

Lleve a cabo el ajuste segun se describe en la instruccion de servicio
correspondiente del sensor. De esta forma no se puede llevar a cabo
ningun ajuste mas en el controlador mismo.

Para poder visualizar correctamente el volumen de relleno por-
centual, hay que realizar una linealizacién. Seleccione la curva de
linealizacion "Tanque cilindrico horizontal" tal como se describe en la
instruccion de servicio correspondiente del sensor. De esta forma no
se puede llevar a cabo ninguna linealizacién mas en el controlador
mismo.

Para poder indicar el volumen en litros, hay que entrar "Volumen"

en litros como unidad en "Punto de medicion" - "Escalada" en el
controlador. A continuacion se realiza la asignacion de valor, en este
ejemplo 100 % [ 10000 litros y 0 % @ 0 litros.

Hay que poner el modo de operacion del relé 3 en el modo de ope-
racion "Prevencion de sobrellenado”. Los puntos de conmutacion se
ajustan de la forma siguiente:

o Punto de desconexion (punto de conmutacion Hi) 90 % 18,4 mA
o Punto de conexion (punto de conmutacién Lo) 60 % 13,6 mA

En este ejemplo el depdsito se puede llenar hasta la desconexién del
relé al alcanzar el 90 % de llenado, desconectando de esta forma la
bomba de llenado. Si el nivel baja nuevamente por debajo del 60 %,
el relé se conecta, activando nuevamente el llenado.

Informacion:

El punto de conexion y desconexion del relé no se puede ajustar en
el mismo punto de conmutacion, ya que esto ocasiona un cambio
constante entre conexion y desconexion al alcanzar ese umbral. Por
eso tampoco se acepta esta entrada y se emite un mensaje de error
correspondiente. Para evitar ese efecto en caso de superficie del
medio agitada, es conveniente una diferencia (Histéresis) minima del
5 % entre los puntos de conmutacién

9.2 Prevencion de operacion en seco segun SIL2

La disposicion descrita del sensor y VEGAMET esta determinada
como prevencion de operacion en seco segun SIL2. El llenado y va-

ciado se realiza a través de un controlador independiente (p. Ej. PLC).

La altura de nivel se detecta a través de un sensor y se transmite
al controlador mediante una sefial de 4 ... 20 mA. Con un relé SIL
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Ejemplo

9 Ejemplos de aplicacion

integrado en el controlador, la bomba de vaciado se desconecta al
sobrepasar un umbral de conmutacion ajustable, de forma tal que se
puede evitar de forma segura una marcha en seco.

Debido a la forma geométrica de los tanques cilindricos horizontales,
el volumen no aumenta linealmente con el nivel. Esto se puede com-
pensar mediante la seleccion de las curvas de linealizacion integra-
das en el sensor. Ellas expresan la relacién entre la altura porcentual
de nivel y el volumen del depdsito. Si hay que indicar el nivel en litros
en el sensor, hay que realizar adicionalmente una escalada. Para ello
se convierte el valor porcentual linealizado en un volumen, p. €j. con
la unidad de medida de litros. Si hay que indicar el nivel también en
litros en el controlador, también hay que realizar la escalada en el
controlador.

Indicaciones:
Los ajustes para la indicacion del controldor (ajuste, linealizacion y
escalada) no tienen efecto sobre la funcién de seguridad del relé SIL.

Para la aplicacion " Prevencion de operacion en seco" se ajusta el
modo de operacion " Prevencion de operacion en seco " para el relé
SIL 3. De esta forma el relé se desconecta si no alcanzar el nivel
minimo (punto de conmutacion Lo) (estado seguro sin corriente), y se
conecta de nuevo al sobrepasar el nivel maximo de llenado (punto de
conmutacion Hi).

100% =20 mA- - - - 5

(2)40% = 104 mA-

5% =4,8mA - - -
0% =4mA---———

Fig. 9: Prevencion de operacion en seco segun SIL2

1 Relé SIL 3 del VEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation

2 Punto de conmutacion superior Hi (ON) del relé SIL 3
3 Punto de conmutacion inferior Lo (OFF) del relé SIL 3

Un tanque cilindrico horizontal tiene una capacidad de 10000 Litros.
La medicion se realiza con un sensor de nivel segun el principio de
microondas guiadas. El vaciado se realiza mediante una bomba,
controlada a través de un PLC . En este caso el relé 3 del VEGAMET
esta interconectado para evitar una marcha en seco de la bomba de
vaciado. La altura minima de nivel tiene que estar ajustada a un 5 %,
que son 181 litros para un depdsito normalizado segun la tabla de
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Ajuste

Linealizacion

Escala

Relé

Principio de funciona-
miento

e

rumbo. La cantidad de llenado debe aparecer en litros en la pantalla
del equipo.

Lleve a cabo el ajuste segun se describe en la instruccion de servicio
correspondiente del sensor. De esta forma no se puede llevar a cabo
ningun ajuste mas en el controlador mismo.

Para poder visualizar correctamente el volumen de relleno por-
centual, hay que realizar una linealizacién. Seleccione la curva de
linealizacion "Tanque cilindrico horizontal" tal como se describe en la
instruccion de servicio correspondiente del sensor. De esta forma no
se puede llevar a cabo ninguna linealizacién mas en el controlador
mismo.

Para poder indicar el volumen en litros, hay que entrar "Volumen"

en litros como unidad en "Punto de medicion" - "Escalada" en el
controlador. A continuacion se realiza la asignacion de valor, en este
ejemplo 100 % [ 10000 litros y 0 % @ 0 litros.

Hay que poner el modo de operacion del relé 3 en el modo de opera-
cion "Prevencion de operacion en seco". Los puntos de conexion se
ajustan de la forma siguiente:

o Punto de conexion (punto de conmutacién Hi) 40 % @ 10,4 mA
o Punto de desconexion (punto de conmutacion Lo) 5 % @ 4,8 mA

En este ejemplo el deposito se puede vaciar hasta la desconexién
del relé al alcanzar el 5 %, de llenado, desconectando de esta forma
la bomba de vaciado. Si el nivel sube nuevamente por encima del
40 %,, el relé se desconecta, quedando liberado nuevamente el
vaciado.

Informacion:

El punto de conexion y desconexion del relé no se puede ajustar en
el mismo punto de conmutacion, ya que esto ocasiona un cambio
constante entre conexion y desconexion al alcanzar ese umbral. Por
eso tampoco se acepta esta entrada y se emite un mensaje de error
correspondiente. Para evitar ese efecto en caso de superficie del
medio agitada, es conveniente una diferencia (Histéresis) minima del
5 % entre los puntos de conmutacién

9.3 Control de bombas 1/2 (controlado por
tiempo de funcionamiento)

El control de bomba 1/2 se usa, para controlar varias bombas con la
misma funcién en dependencia del tiempo de funcionamiento actual.
En cada caso se conecta la bomba con tiempo de funcionamiento
mas corto y se desconecta la bomba con el tiempo de funcionamien-
to mas largo. En caso de demanda elevada todas las bombas pueden
funcionar simultaneamente en dependencia de los puntos de conmu-
tacion registrados. Con esa medida se logra una carga homogénea
de las bombas y un aumento de la confiabilidad funcional.
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9 Ejemplos de aplicacion

Ejemplo

Puesta en marcha

Todos los relés con control de bombas activo no estan asignados

a un punto de conmutacién determinado, sino que se conectan o
desconectan en funcion del tiempo de funcionamiento actual. Al
alcanzar un punto de conexién, el controlador selecciona el relé con
menor tiempo de operacion, y el relé con mayor tiempo de operacion
cuando se alcanza el punto de desconexion.

A través de las entradas digitales también se puede analizar cual-
quier sefal de fallo de la bomba.

En este control de bombas se distingue entre los dos tipos de varian-
tes siguientes:

e Control de bombas 1: el punto de conexiéon superior define el
punto de desconexién para el relé, mientras que el punto de cone-
xion inferior define el punto de conexion.

e Control de bombas 2: el punto de conexion superior define el
punto de conexion para el relé, mientras que el punto de conexion
inferior define el punto de desconexion.

Es posible asignar hasta cuatro relés al control de bombas. Con ello,
el control de bombas puede emplearse para un maximo de cuatro
bombas.

Dos bombas deben vaciar un depésito al alcanzar un nivel determi-
nado. A un 80 % de llenado debe conectar la bomba con el tiempo
de funcionamiento mas corto registrado. Sin embargo si el nivel
continia aumentando en caso de afluencia fuerte, hay que conectar
una bomba adicional al 90 %. Ambas bombas se deben desconectar
nuevamente a un 10 % de llenado.

Seleccionar los puntos de menu "Punto de medicion - Salidas - Rele"
en el area de navegacion DTM.

e Seleccionar el modo de operacion "Control de bomba 2" para los
relés 1y 2“

e Entrar los puntos de conexién de los relés correspondientes de la
forma siguiente:
— Relé 1 punto de conexién superior = 80,0 %
— Relé 1 punto de conexién inferior = 10,0 %
— Relés 2 punto de conexion superior = 90,0 %
— Relé 2 punto de conexién inferior = 10,0 %

El modo de funcionamiento del control de bomba 2 se describe mas
detalladamente en el diagrama siguiente. Con este objetivo sirve de
base el ejemplo descrito anteriormente.

VEGAMET 391 ¢ Con calificacion SIL 41



9 Ejemplos de aplicacion

Monitoreo de bombas

Rel.2: 90% On
Rel. 1: 80% On

Rel.1,2: 10% Off

On
Rel. 1

Off

On
Rel.2

Off

Fig. 10: Ejemplo para el control de bomba 2

En el caso de un control de bombas existe ademas la posibilidad,

de conectar un monitoreo de bombas. Es este caso se necesita una
senal de retorno en la salida digital correspondiente. Las entradas
digitales estan asignadas a los relés 1:1. La entrada digital 1 afecta el
relé 1, etc.

Si se conectoé el monitoreo de bomba para un relé, durante la cone-
xién del relé arranca un temporizador (Especificacion de tiempo con
parametro "Tiempo de respuesta"). Si la respuesta de la bomba llega
a la entrada digital correspondiente dentro del tiempo de respuesta
definido, el relé de la bomba permanece retenido, en caso contrario
el relé se desconecta inmediatamente y se emite una sefal de fallo.
Una sefal de fallo y desconexion del relé se producen también, si el
relé ya esta conectado y la sefial de respuesta de la bomba cambia
durante el tiempo de funcionamiento de la bomba. Ademas, se busca
un relé del control de bomba que esté desconectado todavia que se
conecta en lugar del relé perturbado. Una sefial Low en la entrada
digital se evalia como sefial de error de la bomba.

Para anular el mensaje de fallo, hay que cambiar la sefal a "Bien" en
la entrada digital o se resetea con la tecla "OK" y seleccion del punto
de menu "Acusar fallo". Si se resetea el fallo y la bomba continua
dando un fallo, después de la espiracion del tiempo de consulta se
emite nuevamente una sefal de fallo. El tiempo de consulta se inicia
durante la conexién del relé segun se describe arriba.

Comportamiento de conexién para el control de bombas 2
Después de la conexion del controlador los relés estan desconecta-
dos inicialmente. En dependencia de la sefal de entrada existente y
el tiempo de conexion de los relés individuales después del proceso
de arranque pueden producirse los estados de conexién de relé
siguientes :

e La senal de entrada es mayor que el punto de conmutacion supe-
rior-> Se conecta el relé con menor tiempo de conexiéon

e La senal de entrada esta entre los puntos de conmutacién inferior
y superior-> El relé se mantiene desconectado
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e La senal de entrada es menor que el punto de conmutacion infe-
rior-> El relé se mantiene desconectado
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10 Diagndstico y Servicio

Mantenimiento

Limpieza

Comportamiento en caso
de fallos

Causas de fallo

Eliminacion de fallo

Comportamiento des-
pués de la eliminacion de
fallos

Linea directa de asisten-
cia técnica - Servicio 24
horas

Senal de fallo

10 Diagnéstico y Servicio

10.1 Mantenimiento

En caso un uso previsto, no se requiere mantenimiento especial
alguno durante el régimen normal de funcionamiento.

La limpieza contribuye a que sean visibles la placa de caracteristicas
y las marcas en el equipo.

Para ello hay que observar lo siguiente:

e Emplear unicamente productos de limpieza que no dafien la
carcasa, la placa de caracteristicas ni las juntas

e Utilizar s6lo métodos de limpieza que se correspondan con el
grado de proteccion

10.2 Eliminar fallos

Es responsabilidad del operador de la instalacion, la toma de medi-
das necesarias para la eliminacién de los fallos ocurridos.

El aparato ofrece un maximo nivel de seguridad de funcionamiento.
Sin embargo, durante el funcionamiento pueden presentarse fallos.
Esos fallos pueden tener por ejemplo las causas siguientes:

e Valor de medicién del sensor incorrecto
e Alimentacion de tensién
e Fallos en los cables

Las primeras medidas son el control de la sefal de entrada/salida asi
como la evaluacion de los mensajes de error a través de la pantalla.
La forma de procedimiento se describe a continuacion. Otras posibi-
lidades mas amplias de diagndstico se tienen con un ordenador con
software PACTware y el DTM adecuado. En muchos casos por esta
via puede determinarse las causas y eliminar los fallos.

En dependencia de la causa de interrupcion y de las medidas toma-
das hay que realizar nuevamente en caso necesario los pasos de
procedimiento descritos en el capitulo "Puesta en marcha".

Si estas medidas no produjeran ningun resultado, en casos urgen-
tes pongase en contacto con la linea directa de servicio de VEGA
llamando al numero +49 1805 858550.

El servicio de asistencia técnica esta disponible también fuera del
horario normal de trabajo, 7 dias a la semana durante las 24 horas.

Debido a que ofertamos este servicio a escala mundial, el soporte se
realiza en idioma inglés. El servicio es gratuito, el cliente solo paga la
tarifa telefénica normal.

10.3 Diagndstico, mensajes de error

El controlador y los sensores conectados son vigilados constante-
mente durante el funcionamiento y los valores entrados durante la
parametrizacién son controlados contra plausibilidad. En caso de
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10 Diagnéstico y Servicio

aparicion de irregularidades o parametrizacion falsa se dispara una
alarma de fallo. El aviso de fallo se emite igualmente en caso de
defecto del equipo o rotura/cortocircuito de linea

En caso de fallo alumbra la indicacién de aviso de fallo y tanto la
salida de corriente como el relé reaccionan correspondientemente
con el modo de fallo configurado. Si el relé de aviso de fallo ha sido
configurado como relé de aviso de fallo, se queda sin corriente.
Adicionalmente aparece en la visualizacién uno de los avisos de fallo

siguientes.
Cédigos de Causa Eliminacion
fallo
EO12 Error de hard- Conectar y desconectar el equipo
ware entrada del | Enviar el equipo a reparacion
sensor
EO14 Corriente del Comprobar el sensor p. €j., contra aviso
sensor>21 mA |de fallo
o cortocircuito Eliminar cortocircuito de linea
de linea
EO15 Sensor en fase | Comprobar el sensor p. ej., contra aviso
de inicializacién | de fallo
Corriente del Eliminar rotura de Il'nle’a
sensor < 3.6 mA Comprobar la conexién del sensor
o rotura de linea
EO17 Margen de ajus- | Realizar el ajuste nuevamente, agran-
te muy pequefio | dando la distancia entre los ajustes
Min-Max. durante dicha operacion
E021 Rango de ca- Realizar nuevamente el ajuste de es-
libracién muy cala, agrandando la distancia entre los
pequeno ajustes de escala min y max. durante
dicha operacion
E034 EEPROM error | Conectar y desconectar el equipo
CRC Ejecutar un reset
Enviar el equipo a reparacion
E035 ROM error CRC |Conectary desconectar el equipo
Ejecutar un reset
Enviar el equipo a reparacion
E037 Error RAM Conectar y desconectar el equipo
Ejecutar un reset
Enviar el equipo a reparacién
E040 Error de hard- Conectar y desconectar el equipo
ware Ejecutar un reset
Enviar el equipo a reparacion
E062 Valencia de pul- | En "Salida" aumentar el registro "Salida
so demasiado de pulso cada", de forma tal que se emi-
pequena ta como maximo un pulso por segundo
E080 Error microcon- | Conectar y desconectar el equipo
trolador Ejecutar un reset
Enviar el equipo a reparacion
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Cadigos de Causa Eliminacién

fallo

E110 Los puntos de Aumentar la diferencia entre los dos
conexion del re- | puntos de conexion de ambos relés.
|é se encuentran
muy juntos

E111 Puntos de co- Cambiar los puntos de conexién del
nexion del relé | relé"ON/OFF"
invertidos

E113 Error de hard- Conectar y desconectar el equipo
ware salida de | Cortocircuitar los terminales de la salida
corriente de corriente sin usar

Enviar el equipo a reparacion

E115 Al control de la | Todos los relés asignados al control de
bomba estan bomba tiene que estar ajustados con el
asignados varios | mismo modo de fallo
relés, que no es-
tan configurados
con el mismo
modo de fallo

E116 Al control de la | Todos los relés asignados al control de
bomba estan bomba, tiene que estar ajustados con el
asignados varios | mismo modo de operacion
relés, que no
estan configura-
dos del mismo
modo

E117 Una bomba mo- | Comprobar la bomba defectuosa. Para
nitoreada avisa | acusar realizar la reposicion "Fallo relé
fallo 1... 4" o desconectar y conectar de

nuevo el equipo.

E125 Temperatura Operar el equipo a temperatura ambien-
fuera delrango | te admisible (ver datos técnicos)
admisible

10.4 Procedimiento en caso de reparacion

En nuestra pagina web encontrara informacion detallada sobre el
procedimiento en caso de reparacion.

Para que podamos realizar la reparacion rapidamente y sin tener que
hacer preguntas, genere alli una hoja de retorno de equipo con los
datos de su equipo.

Para ello se requiere lo siguiente:

e El numero de serie del equipo

e Una breve descripcién del fallo

e Dado el caso, informacion acerca del producto
Imprimir la hoja de retorno de equipo generada.
Limpiar el equipo y embalarlo a prueba de rotura.

Enviar junto con el equipo la hoja de retorno de equipo impresay,
dado el caso, una hoja de datos de seguridad.
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La direccion para el retorno se indica en la hoja de retorno de equipo
generada.
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11 Desmontaje

11.1 Pasos de desmontaje

Atender los capitulos "Montaje" y "Conexion a la alimentacion de ten-
sion" siguiendo los pasos descritos alli andlogamente en secuencia
inversa.

11.2 Eliminar

Entregue el equipo directamente a una empresa de reciclaje especia-
lizada y no utilice para ello los puntos de recogida municipales.

Retire primero las baterias que pudiera haber, siempre que sea
posible retirarlas del equipo, y proceda a eliminarlas por separado de
la forma debida.

Si hubiera guardados datos personales en el equipo usado por elimi-
nar, hay que borrarlos antes de proceder a la eliminacién del equipo.
Si no tiene posibilidades, de reciclar el equipo viejo de forma es-
pecializada, consulte con nosotros acerca de las posibilidades de
reciclaje o devolucion.
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12 Certificados y homologaciones

12.1 Aprobaciones para zonas Ex

Para el equipo o la serie de equipos se dispone de versiones apro-
badas para su uso en atmdsferas potencialmente explosivas o en
preparacion.

Podra encontrar los documentos correspondientes en nuestra pagina
web.

12.2 Aprobaciones como proteccion contra el
sobrellenado

Para el equipo o la serie de equipos se dispone de versiones
aprobadas para su utilizacion como parte de una proteccion contra
sobrellenado o en preparacion.

En nuestra pagina web encontrara las homologaciones correspon-
dientes.

12.3 Conformidad

El equipo cumple los requisitos legales de las directivas o reglamen-
tos técnicos especificos de cada pais. Certificamos la conformidad
con la marca correspondiente.

Las declaraciones de conformidad correspondientes estan en nues-
tra pagina web.

Compatibilidad electromagnética

El equipo esta destinado para el empleo en entorno industrial. Aqui
hay que calcular con magnitudes perturbadoras ligadas a las lineas
y a causa de la radiaciéon, como es comun en caso de un equipo
clase A segun EN 61326-1. Si el equipo se emplea en otro entorno,
entonces hay que asegurar la compatibilidad electromagnética con
los demas equipos a través de medidas apropiadas.

12.4 Sistema de gestién ambiental

La proteccion de la base natural de vida es una de las tareas mas
urgentes. Por eso hemos introducido un sistema de gestion del
medio ambiente, con el objetivo de mejorar continuamente el medio
ambiente empresarial. El sistema de gestion del medio ambiente esta
certificado por la norma DIN EN ISO 14001.

Ayudenos a cumplir estos requisitos y respete las instrucciones
medioambientales de los capitulos "Embalaje, transporte y almace-
namiento", "Eliminacion" de este manual.
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13.1 Datos técnicos
Nota para equipos homologados

Para equipos aprobados (p.Ej. con homologacién Ex) se aplican los datos técnicos en las instruc-
ciones de seguridad correspondientes. En casos aislados estas se pueden diferencia de los datos
descritos aqui.

Todos los documentos de homologacion se pueden descargar de nuestra pagina web.

Datos generales

Forma constructiva Aparato de montaje para el montaje en tableros de
mando, armarios de conexiones o carcasas
Peso 620 g (1.367 Ibs)
Materiales de la carcasa Valox 357 XU
Terminales de conexion
- Tipo de terminal Terminal elastico enchufable con codificacion
- Seccién max.de conductor 2,5 mm? (AWG 14)

Alimentacion de tension
Tensién de servicio

— Tensién nominal AC 24 ...230V (-15 %, +10 %) 50/60 Hz
— Tensién nominal DC 24 ...65V (-15 %, +10 %)
Consumo de energia max 7VA;3W

Entrada del sensor

Cantidad de sensores 1x4...20mA
Tipo de entrada
— Entrada activa Alimentacion del sensor a través de VEGAMET 391 mit

SIL-Qualifikation
Transmisién del valor de medicion

-4..20mA analdgico para sensores de 4 ... 20 mA
Error de medicion
— Precision +20 pA (0,1 % de 20 mA)
Tensién en los terminales 19...145Vpara4...20 mA
Limitacion de intensidad aprox. 26 mA
Deteccion interrupcion de linea <3,6 mA
Deteccidn cortocircuito de linea >21mA
Gama de ajuste sensor de 4 ... 20 mA
— Ajuste en vacio 2,4 ...21,6 mA
— Ajuste lleno 2,4...21,6 mA
- Delta de ajuste min 16 A
Cable de conexion hacia el sensor cable estandar de dos hilos blindado
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Entrada digital

Cantidad
Tipo de entrada

Umbral de conmutacion

- Low

- High
Tensiéon maxima de entrada
Corriente max. de entrada
Frecuencia max. de exploracion

2 x entradas digitales
Pasiva

-3...5VDC
11...30V DC
30V DC

4 mA

10 Hz

Salidas de relé

Cantidad
Funcién

Contacto

Material de contacto
Tension de activacion
Corriente de conmutacion
Potencia de ruptura®

Histéresis de conmutacion minima

programable

4 x relés de trabajo
Relé de conmutacion para nivel (Relé 1 ... 4)

Senfal de fallo o relé de pulsos para pulso de flujo/de
toma de prueba (Relé 1/2)

Contactos de conmutacion sin potencial (SPDT)
AgSnO2 dorado duro

min. 10 mV DC, max. 250 V AC/60V DC

min. 10 pA DC, max. 3AAC, 1 ADC

min. 50 mW, max. 500 VA, max. 54 W DC

0,1 %

Modo de operacion salida de pulsos (Relé 1/2)

— Duracion de impulso 350 ms

Salida de corriente

Cantidad 1 x salida

Funcion Salida de corriente para nivel
Rango 4...20mA

Resolucion 1 pA

Carga max. 500 Q

Senal de fallo 0mA

Precision

- Estandar +20 pA (0,1 % de 20 mA)

— en caso de fallos de CEM

+200 pA (1 % de 20 mA)

38704-ES-250603

Error de temperatura referidoa20 mA 0,005 %/K

" Si se conectan cargas inductivas o corrientes elevadas, se dafa permanentemente el chapado de oro sobre la
superficie de contacto del relé. Posteriormente el contacto no sirve para la conexion de circuitos de corriente
de baja sefial.
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Interface USB?

Cantidad 1x

Conexién enchufable Mini-B (4-polos)

Especificacion USB 2.0 (Fullspeed)

Longitud maxima de linea 5m (196in)

Visualizar

Visualizacion del valor de medicion

— Display LC grafico (65 x 32 mm), Indicacion digital y casi-analogica
iluminado

- Rango de indicacién maximo -99999 ... 99999

Indicacion LED

— Estado tension de alimentacion 1 x LED verde

— Estado senal de fallo 1 x LED rojo

— Estado relé de trabajo 1 ... 4 4 x LED amarillos

Ajuste

Elementos de configuracion 4 x teclas para configuracion del menu

Ajuste mediante PC PACTware con el DTM correspondiente

Condiciones ambientales
Temperatura ambiente

— Equipo en general -20...+60°C (-4 ... +140 °F)
- Interface USB 0...+60°C (32... +140 °F)
Temperatura de almacenaje y transporte -40 ... +80 °C (-40 ... +176 °F)
Humedad relativa del aire <96 %

Medidas de proteccién eléctrica

Tipo de proteccién

- Frente IP65
- Equipo IP20
Categoria de sobretension (IEC 61010-1)

- hasta 2000 m (6562 ft) sobre el nivel Il
del mar

— hasta 5000 m (16404 ft) sobre el nivel |l - sélo con proteccién contra la sobretension preconec-
del mar tada

— hasta 5000 m (16404 ft) sobre el nivel |
del mar

Clase de proteccion Il
Grado de contaminacion 2

2 Rango de temperatura limitado, ver condiciones ambientales
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Medidas de separacion eléctrica

Separacion segura segun VDE 0106 parte 1 entre la alimentacion de tension, entrada y la parte

digital.

— Tension nominal 250V

— Resistencia al voltaje del aislamiento 3,75 kV
Separacion galvanica entre la salida del relé y la parte digital
— Tension nominal 250V

— Resistencia al voltaje del aislamiento 4 kV

13.2 Dimensiones
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Fig. 11: Medidas VEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation
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Fig. 12: Medidas adaptador de regleta de montaje opcional
53

VEGAMET 391 ¢ Con calificacion SIL



13 Anexo

13.3 Derechos de proteccion industrial

VEGA product lines are global protected by industrial property rights. Further information see
www.vega.com.

VEGA Produktfamilien sind weltweit geschuitzt durch gewerbliche Schutzrechte.

Nahere Informationen unter www.vega.com.

Les lignes de produits VEGA sont globalement protégées par des droits de propriété intellectue-
lle. Pour plus d'informations, on pourra se référer au site www.vega.com.

VEGA lineas de productos estan protegidas por los derechos en el campo de la propiedad indus-
trial. Para mayor informacion revise la pagina web www.vega.com.

TnHnm npoaykummn dmpmbl BEIA 3awymiaotcst no Bcemy MUpy nNpaBamMu Ha MHTENMEKTyanbHyo
COBCTBEHHOCTb. [lanbHeliLyto MHOopMaLmio CMOTpUTE Ha caTe www.vega.com.

VEGARFIF RE S IREH MR~ HURF
B —H{E BES N M <www.vega.com,

13.4 Marca registrada
Todas las marcas y nombres comerciales o empresariales empleados pertenecen al propietario/
autor legal.
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Fecha de impresion:

Las informaciones acera del alcance de suministros, aplicacién, uso y condiciones
de funcionamiento de los sensores y los sistemas de analisis corresponden con los
conocimientos existentes al momento de la impresion.

Reservado el derecho de modificacion
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