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1 Zu diesem Dokument

=
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1 Zu diesem Dokument

1.1 Funktion

Die vorliegende Anleitung liefert Ihnen die erforderlichen Informati-
onen fir Montage, Anschluss und Inbetriebnahme sowie wichtige
Hinweise flr Wartung, Stérungsbeseitigung, den Austausch von
Teilen und die Sicherheit des Anwenders. Lesen Sie diese deshalb
vor der Inbetriebnahme und bewahren Sie sie als Produktbestandteil
in unmittelbarer Nédhe des Gerétes jederzeit zuganglich auf.

1.2 Zielgruppe

Diese Betriebsanleitung richtet sich an ausgebildetes Fachpersonal.
Der Inhalt dieser Anleitung muss dem Fachpersonal zugéanglich
gemacht und umgesetzt werden.

1.3 Verwendete Symbolik

Document ID

Dieses Symbol auf der Titelseite dieser Anleitung weist auf die Do-
cument ID hin. Durch Eingabe der Document ID auf www.vega.com
kommen Sie zum Dokumenten-Download.

Information, Hinweis, Tipp: Dieses Symbol kennzeichnet hilfreiche
Zusatzinformationen und Tipps fir erfolgreiches Arbeiten.

Hinweis: Dieses Symbol kennzeichnet Hinweise zur Vermeidung von
Stoérungen, Fehlfunktionen, Geréate- oder Anlagenschaden.

Vorsicht: Nichtbeachten der mit diesem Symbol gekennzeichneten
Informationen kann einen Personenschaden zur Folge haben.

Warnung: Nichtbeachten der mit diesem Symbol gekennzeichneten
Informationen kann einen ernsthaften oder todlichen Personenscha-
den zur Folge haben.

Gefahr: Nichtbeachten der mit diesem Symbol gekennzeichneten
Informationen wird einen ernsthaften oder tédlichen Personenscha-
den zur Folge haben.

Ex-Anwendungen
Dieses Symbol kennzeichnet besondere Hinweise fiir Ex-Anwendun-
gen.

Liste
Der vorangestellte Punkt kennzeichnet eine Liste ohne zwingende
Reihenfolge.

Handlungsfolge
Vorangestellte Zahlen kennzeichnen aufeinander folgende Hand-
lungsschritte.

Entsorgung
Dieses Symbol kennzeichnet besondere Hinweise zur Entsorgung.
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2 Zu lhrer Sicherheit

2 Zu lhrer Sicherheit

2.1 Autorisiertes Personal

Sémtliche in dieser Dokumentation beschriebenen Handhabungen
durfen nur durch ausgebildetes und vom Anlagenbetreiber autorisier-
tes Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Bei Arbeiten am und mit dem Gerét ist immer die erforderliche per-
sonliche Schutzausristung zu tragen.

2.2 BestimmungsgemaéaBe Verwendung

Der VEGABAR 81 ist ein Druckmessumformer zur Prozessdruck- und
hydrostatischen Fullstandmessung.

Detaillierte Angaben zum Anwendungsbereich finden Sie in Kapitel
"Produktbeschreibung".

Die Betriebssicherheit des Gerates ist nur bei bestimmungsgemaner
Verwendung entsprechend den Angaben in der Betriebsanleitung
sowie in den evtl. ergdnzenden Anleitungen gegeben.

2.3 Warnung vor Fehlgebrauch

Bei nicht sachgerechter oder nicht bestimmungsgeméBer Verwen-
dung kénnen von diesem Produkt anwendungsspezifische Gefahren
ausgehen, so z. B. ein Uberlauf des Behalters durch falsche Montage
oder Einstellung. Dies kann Sach-, Personen- oder Umweltschaden
zur Folge haben. Weiterhin kénnen dadurch die Schutzeigenschaften
des Gerates beeintrachtigt werden.

2.4 Allgemeine Sicherheitshinweise

Das Gerat entspricht dem Stand der Technik unter Beachtung

der Ublichen Vorschriften und Richtlinien. Es darf nur in technisch
einwandfreiem und betriebssicherem Zustand betrieben werden. Der
Betreiber ist fir den stérungsfreien Betrieb des Geréates verantwort-
lich. Beim Einsatz in aggressiven oder korrosiven Medien, bei denen
eine Fehlfunktion des Gerates zu einer Gefahrdung fihren kann, hat
sich der Betreiber durch geeignete MaBnahmen von der korrekten
Funktion des Gerates zu Uberzeugen.

Durch den Anwender sind die Sicherheitshinweise in dieser Betriebs-
anleitung, die landesspezifischen Installationsstandards sowie die
geltenden Sicherheitsbestimmungen und Unfallverhitungsvorschrif-
ten zu beachten.

Eingriffe Uber die in der Betriebsanleitung beschriebenen Handha-
bungen hinaus durfen aus Sicherheits- und Gewahrleistungsgriinden
nur durch vom Hersteller autorisiertes Personal vorgenommen wer-
den. Eigenméchtige Umbauten oder Veranderungen sind ausdrick-
lich untersagt. Aus Sicherheitsgriinden darf nur das vom Hersteller
benannte Zubehdr verwendet werden.

Um Gefahrdungen zu vermeiden, sind die auf dem Gerat angebrach-
ten Sicherheitskennzeichen und -hinweise zu beachten.

VEGABAR 81 ¢ Modbus- und Levelmaster-Protokoll 5



2 Zu lhrer Sicherheit

2.5 EU-Konformitat

Das Gerat erflllt die gesetzlichen Anforderungen der zutreffenden
EU-Richtlinien. Mit der CE-Kennzeichnung bestétigen wir die Konfor-
mitat des Gerates mit diesen Richtlinien.

Die EU-Konformitatserklarung finden Sie auf unserer Homepage.

Das Gerat fallt, bedingt durch den Aufbau seiner Prozessanschlisse,
nicht unter die EU-Druckgeraterichtlinie, wenn es bei Prozessdriicken
<200 bar betrieben wird."

2.6 NAMUR-Empfehlungen

Die NAMUR ist die Interessengemeinschaft Automatisierungstech-

nik in der Prozessindustrie in Deutschland. Die herausgegebenen

NAMUR-Empfehlungen gelten als Standards in der Feldinstrumen-

tierung.

Das Gerat erflillt die Anforderungen folgender NAMUR-Empfehlun-

gen:

e NE 21 - Elektromagnetische Vertréaglichkeit von Betriebsmitteln

o NE 53 — Kompatibilitdt von Feldgeraten und Anzeige-/Bedien-
komponenten

e NE 107 - Selbstiberwachung und Diagnose von Feldgeraten

Weitere Informationen siehe www.namur.de.

2.7 Umwelthinweise

Der Schutz der naturlichen Lebensgrundlagen ist eine der vordring-
lichsten Aufgaben. Deshalb haben wir ein Umweltmanagement-
system eingefuhrt mit dem Ziel, den betrieblichen Umweltschutz
kontinuierlich zu verbessern. Das Umweltmanagementsystem ist
nach DIN EN ISO 14001 zertifiziert.

Helfen Sie uns, diesen Anforderungen zu entsprechen und beachten
Sie die Umwelthinweise in dieser Betriebsanleitung:

e Kapitel "Verpackung, Transport und Lagerung"
e Kapitel "Entsorgen"

" Ausnahme: Ausfiihrungen mit Messbereichen ab 250 bar. Diese fallen unter
die EU-Druckgeraterichtlinie.
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3 Produktbeschreibung

Lieferumfang

Geltungsbereich dieser

Betriebsanleitung

Typschild

o

3 Produktbeschreibung

3.1 Aufbau

Der Lieferumfang besteht aus:
e Druckmessumformer VEGABAR 81

Der weitere Lieferumfang besteht aus:

e Dokumentation

— Kurz-Betriebsanleitung VEGABAR 81
Prifzertifikat fir Druckmessumformer
— Anleitungen zu optionalen Gerateausstattungen
Ex-spezifischen "Sicherheitshinweisen" (bei Ex-Ausfihrungen)
Ggf. weiteren Bescheinigungen

Information:
In dieser Betriebsanleitung werden auch optionale Geratemerkmale
beschrieben. Der jeweilige Lieferumfang ergibt sich aus der Bestell-
spezifikation.

Die vorliegende Betriebsanleitung gilt fiir folgende Gerateausfiihrun-
gen:

e Hardware ab 1.0.0

e Software ab 1.3.6

Hinweis:

Sie finden die Hard- und Softwareversion des Gerétes wie folgt:
e Auf dem Typschild des Elektronikeinsatzes

e Im Bedienmen( unter "Info"

Das Typschild enthélt die wichtigsten Daten zur Identifikation und zum
Einsatz des Gerétes:

Abb. 1: Aufbau des Typschildes (Beispiel)

Produktcode

Feld fir Zulassungen

Technische Daten

Seriennummer des Gerétes
QR-Code

Symbol fiir Gerdteschutzklasse
ID-Nummern Geradtedokumentation

NOORAWN=
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3 Produktbeschreibung

Seriennummer - Gerate-
suche

Elektronikaufbau

Anwendungsbereich

Messmedien

MessgroBen

Das Typschild enthalt die Seriennummer des Geréates. Damit finden
Sie Uiber unsere Homepage folgende Daten zum Gerét:

e Produktcode (HTML)

e Lieferdatum (HTML)

e Auftragsspezifische Geratemerkmale (HTML)

e Betriebsanleitung und Kurz-Betriebsanleitung zum Zeitpunkt der
Auslieferung (PDF)

e Prifzertifikat (PDF) - optional

Gehen Sie auf "www.vega.com" und geben Sie im Suchfeld die Seri-
ennummer lhres Gerates ein.

Alternativ finden Sie die Daten Gber Ihr Smartphone:

e VEGA Tools-App aus dem "Apple App Store" oder dem
"Google Play Store" herunterladen

o QR-Code auf dem Typschild des Gerates scannen oder

e Seriennummer manuell in die App eingeben

Das Gerat enthalt in seinen Gehdausekammern zwei unterschiedliche

Elektroniken:

o Die Modbuselektronik fir die Versorgung und die Kommunikation
mit der Modbus-RTU

e Die Sensorelektronik flr die eigentlichen Messaufgaben

Abb. 2: Position von Modbus- und Sensorelektronik

1 Modbuselektronik
2 Sensorelektronik

3.2 Arbeitsweise

Der VEGABAR 81 ist fur Anwendungen in nahezu allen Industrie-
bereichen geeignet. Er wird zur Messung folgender Druckarten
verwendet.

e Uberdruck

e Absolutdruck

e Vakuum

Messmedien sind Gase, Dampfe und Flissigkeiten.

Die an den Prozess angepassten Druckmittlersysteme des
VEGABAR 81 ermdglichen die Messung auch von hochkorrosiven
und heiBen Medien.

Der VEGABAR 81 eignet sich fir die Messung folgender Prozessgro-
Ben:

VEGABAR 81 ¢ Modbus- und Levelmaster-Protokoll

¢0S0cc-3A-€629¥


http://www.vega.com

46293-DE-220502

Druckmittler

Messsystem

3 Produktbeschreibung

e Prozessdruck
e Flllstand

O

Abb. 3: Prozessdruckmessung mit VEGABAR 81

Der VEGABAR 81 ist mit einem Druckmittler ausgestattet. Er besteht
aus einer Edelstahimembran und einer Druckmittlerfliissigkeit.

Ein Druckmittler hat zwei Aufgaben:

e Trennung des Sensorelements vom Medium
e Ubertragung des Prozessdruckes auf das Sensorelement

@

@

Abb. 4: Aufbau eines Druckmittlers

Sensorelement
Versiegelte Fiillschraube
Druckmittlerfltissigkeit
Edelstahimembran

L NIVRLVEEY

Der Druckmittler steht in unterschiedlichen Bauformen zur Verfligung,
siehe Kapitel "MaBe".

Der Prozessdruck wirkt iber den Druckmittler auf das Sensorelement.
Er bewirkt dort eine Widerstandsénderung, die in ein entsprechendes
Ausgangssignal umgewandelt und als Messwert ausgegeben wird.

VEGABAR 81 ¢ Modbus- und Levelmaster-Protokoll 9




3 Produktbeschreibung

Druckarten

Dichtungskonzept

Bei Messbereichen bis 40 bar wird ein piezoresistives Sensorelement
mit einer Ubertragungsflissigkeit, bei Messbereichen ab 100 bar ein
trockenes Dehnungsmessstreifen-(DMS)-Sensorelement eingesetzt.

Abb. 5: Aufbau eines Messsystems mit piezoresistivem Sensorelement

Membran
Druckmittlerfltissigkeit
Grundkdrper
Sensorelement

RN ILIVEEY

Abb. 6: Aufbau eines Messsystems mit DMS-Sensorelement

1 Druckzylinder
2 Prozessmembran
3 Sensorelement

Relativdruck: die Messzelle ist zur Atmosphare offen. Der Umge-
bungsdruck wird in der Messzelle erfasst und kompensiert. Er hat
somit auf den Messwert keinen Einfluss.

Absolutdruck: die Messzelle enthélt Vakuum und ist gekapselt. Der

Umgebungsdruck wird nicht kompensiert und beeinflusst somit den
Messwert.

Das Messsystem ist komplett verschweif3t und so gegeniiber dem
Prozess abgedichtet.

Die Abdichtung des Prozessanschlusses gegenlber dem Prozess
erfolgt durch eine geeignete Dichtung. Sie ist bauseits beizustellen,
je nach Prozessanschlusses auch im Lieferumfang, siehe Kapitel
"Technische Daten", "Werkstoffe und Gewichte".

3.3 Zusitzliche Reinigungsverfahren

Der VEGABAR 81 steht auch in der Ausfiihrung "Ol-, fett- und silikon-
olfrei" zur Verfligung. Diese Gerate haben ein spezielles Reinigungs-

10

VEGABAR 81 ¢ Modbus- und Levelmaster-Protokoll

¢0S0cc-3A-€629¥



46293-DE-220502

3 Produktbeschreibung

Verpackung

Transport

Transportinspektion

Lagerung

Lager- und Transporttem-
peratur

Heben und Tragen

verfahren zum Entfernen von Olen, Fetten und weitere lackbenet-
zungsstorenden Substanzen (LABS) durchlaufen.

Die Reinigung erfolgt an allen prozessberthrenden Teilen sowie

an den von auBBen zuganglichen Oberflachen. Zur Erhaltung des
Reinheitsgrades erfolgt nach dem Reinigungsprozess eine sofortige
Verpackung in Kunststofffolie. Der Reinheitsgrad besteht, solange
sich das Gerat in der verschlossenen Originalverpackung befindet.

Vorsicht:

Der VEGABAR 81 in dieser Ausfuhrung darf nicht in Sauerstoffan-
wendungen eingesetzt werden. Hierflr stehen Gerate in spezieller
Ausfiihrung "Ol-, fett- und silikonfrei fiir Sauerstoffanwendung" zur
Verfligung.

3.4 \Verpackung, Transport und Lagerung

Ihr Gerat wurde auf dem Weg zum Einsatzort durch eine Verpackung
geschutzt. Dabei sind die Ublichen Transportbeanspruchungen durch
eine Priifung in Anlehnung an ISO 4180 abgesichert.

Die Geréateverpackung besteht aus Karton, ist umweltvertraglich
und wieder verwertbar. Bei Sonderausfiuhrungen wird zuséatzlich
PE-Schaum oder PE-Folie verwendet. Entsorgen Sie das anfallende
Verpackungsmaterial Uber spezialisierte Recyclingbetriebe.

Der Transport muss unter Beriicksichtigung der Hinweise auf der
Transportverpackung erfolgen. Nichtbeachtung kann Schaden am
Gerat zur Folge haben.

Die Lieferung ist bei Erhalt unverzuglich auf Vollstandigkeit und even-
tuelle Transportschaden zu untersuchen. Festgestellte Transportscha-
den oder verdeckte Mangel sind entsprechend zu behandeln.

Die Packstuicke sind bis zur Montage verschlossen und unter Be-
achtung der auBBen angebrachten Aufstell- und Lagermarkierungen
aufzubewahren.

Packstlicke, sofern nicht anders angegeben, nur unter folgenden
Bedingungen lagern:

e Nichtim Freien aufbewahren

Trocken und staubfrei lagern

Keinen aggressiven Medien aussetzen
Vor Sonneneinstrahlung schitzen
Mechanische Erschitterungen vermeiden

e Lager- und Transporttemperatur siehe Kapitel "Anhang - Techni-
sche Daten - Umgebungsbedingungen"
e Relative Luftfeuchte 20 ... 85 %

Bei Gerategewichten tber 18 kg (39.68 Ibs) sind zum Heben und
Tragen daflir geeignete und zugelassene Vorrichtungen einzusetzen.

VEGABAR 81 ¢ Modbus- und Levelmaster-Protokoll 11



3 Produktbeschreibung

Anzeige- und Bedienmo-
dul

VEGACONNECT

Secondary-Sensoren

VEGADIS 81

VEGADIS-Adapter

Schutzhaube

Flansche

EinschweiBstutzen,
Gewinde- und Hygienead-
apter

3.5 Zubehoér

Die Anleitungen zu den aufgefiihrten Zubehdrteilen finden Sie im
Downloadbereich auf unserer Homepage.

Das Anzeige- und Bedienmodul dient zur Messwertanzeige, Bedie-
nung und Diagnose.

Das integrierte Bluetooth-Modul (optional) ermdglicht die drahtlose
Bedienung uber Standard-Bediengerate.

Der Schnittstellenadapter VEGACONNECT ermdglicht die Anbindung
kommunikationsfahiger Geréate an die USB-Schnittstelle eines PCs.

Secondary-Sensoren der Serie VEGABAR 80 ermdglichen in Verbin-
dung mit dem VEGABAR 81 eine elektronische Differenzdruckmes-
sung.

Das VEGADIS 81 ist eine externe Anzeige- und Bedieneinheit fir
VEGA-plics®-Sensoren.

Der VEGADIS-Adapter ist ein Zubehdrteil fiir Sensoren mit Zweikam-
mergehéusen. Er ermdglicht den Anschluss des VEGADIS 81 tber
einen M12 x 1-Stecker am Sensorgehéause.

Die Schutzhaube schiitzt das Sensorgehause vor Verschmutzung
und starker Erwarmung durch Sonneneinstrahlung.

Gewindeflansche stehen in verschiedenen Ausfiihrungen nach
folgenden Standards zur Verfiigung: DIN 2501, EN 1092-1, BS 10,
ASME B 16.5, JIS B 2210-1984, GOST 12821-80.

EinschweiB3stutzen dienen zum Anschluss der Gerate an den Pro-
zess.

Gewinde- und Hygieneadapter erméglichen die einfache Adaption
von Geraten mit Standard-Gewindeanschluss an prozessseitige
Hygieneanschlusse.

12
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4 Montieren

Prozessbedingun-
gen

A

Schutz vor Feuchtigkeit

Einschrauben

A

4 Montieren

4.1 Allgemeine Hinweise

Hinweis:

Das Gerat darf aus Sicherheitsgriinden nur innerhalb der zulassigen
Prozessbedingungen betrieben werden. Die Angaben dazu finden
Sie in Kapitel "Technische Daten" der Betriebsanleitung bzw. auf dem
Typschild.

Stellen Sie deshalb vor Montage sicher, dass samtliche im Prozess
befindlichen Teile des Gerates fir die auftretenden Prozessbedingun-
gen geeignet sind.

Dazu zahlen insbesondere:

o Messaktiver Teil
o Prozessanschluss
e Prozessdichtung

Prozessbedingungen sind insbesondere:

e Prozessdruck

e Prozesstemperatur

e Chemische Eigenschaften der Medien

e Abrasion und mechanische Einwirkungen

Schitzen Sie Ihr Geréat durch folgende MaBnahmen gegen das Ein-
dringen von Feuchtigkeit:

o Passendes Anschlusskabel verwenden (siehe Kapitel "An die
Spannungsversorgung anschlieBen")

e Kabelverschraubung bzw. Steckverbinder fest anziehen

e Anschlusskabel vor Kabelverschraubung bzw. Steckverbinder
nach unten fihren

Dies gilt vor allem bei Montage im Freien, in Rdumen, in denen mit
Feuchtigkeit zu rechnen ist (z. B. durch Reinigungsprozesse) und an
gekuhlten bzw. beheizten Behéltern.

Hinweis:

Stellen Sie sicher, dass wahrend der Installation oder Wartung keine
Feuchtigkeit oder Verschmutzung in das Innere des Gerétes gelan-
gen kann.

Stellen Sie zur Erhaltung der Gerateschutzart sicher, dass der Ge-
hausedeckel im Betrieb geschlossen und ggfs. gesichert ist.

Gerate mit Gewindeanschluss werden mit einem passendem
Schraubenschlissel liber den Sechskant am Prozessanschluss
eingeschraubt.

Schlusselweite siehe Kapitel "MaBe".
Warnung:

Das Gehause oder der elektrische Anschluss dirfen nicht zum
Einschrauben verwendet werden! Das Festziehen kann Schaden,

VEGABAR 81 ¢ Modbus- und Levelmaster-Protokoll 13



4 Montieren

Vibrationen

Zuléssiger Prozessdruck
(MWP) - Gerat

Zulassiger Prozessdruck
(MWP) - Montagezubehor

Temperaturgrenzen

z. B. je nach Geréateausfiihrung an der Drehmechanik des Gehauses
verursachen.

Vermeiden Sie Schaden am Gerét durch seitliche Krafte, z. B. durch
Vibrationen. Es wird deshalb empfohlen, Gerate mit Prozessan-
schluss Gewinde G2 aus Kunststoff an der Einsatzstelle Gber einen
geeigneten Messgeratehalter abzusichern.

Bei starken Vibrationen an der Einsatzstelle sollte die Gerateaus-
fihrung mit externem Gehéause verwendet werden. Siehe Kapitel
"Externes Gehduse".

Der zuldssige Prozessdruckbereich wird mit "MWP" (Maximum Wor-
king Pressure) auf dem Typschild angegeben, siehe Kapitel "Aufbau”.
Der MWP berucksichtigt das druckschwachste Glied der Kombination
von Messzelle und Prozessanschluss und darf dauernd anliegen.

Die Angabe bezieht sich auf eine Referenztemperatur von +20 °C
(+68 °F). Sie gilt auch, wenn auftragsbezogen eine Messzelle mit
héherem Messbereich als der zulassige Druckbereich des Prozess-
anschlusses eingebaut ist.

Damit kein Schaden am Gerat entsteht, darf ein Prifdruck den ange-
gebenen MWP nur kurzzeitig um das 1,5-fache bei Referenztempera-
tur tberschreiten. Dabei sind die Druckstufe des Prozessanschlusses
sowie die Uberlastbarkeit der Messzelle beriicksichtigt (siche Kapitel
"Technische Daten").

Daruber hinaus kann ein Temperaturderating des Prozessanschlus-
ses, z. B. bei Flanschen, den zulassigen Prozessdruckbereich
entsprechend der jeweiligen Norm einschranken.

Der zuldssige Prozessdruckbereich wird auf dem Typschild angege-
ben. Das Geréat darf mit diesen Drucken nur betrieben werden, wenn
das verwendete Montagezubehdr diese Werte ebenfalls erfullt. Stel-
len Sie dies durch geeignete Flansche, EinschweiBstutzen, Spannrin-
ge bei Clamp-Anschlissen, Dichtungen etc. sicher.

Hoéhere Prozesstemperaturen bedeuten oft auch héhere Umgebungs-
temperaturen. Stellen Sie sicher, dass die in Kapitel "Technische
Daten" angegebenen Temperaturobergrenzen fur die Umgebung von
Elektronikgehduse und Anschlusskabel nicht Uberschritten werden.

@

il

@

Abb. 7: Temperaturbereiche

1 Prozesstemperatur
2 Umgebungstemperatur
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4 Montieren

Sauerstoffanwendungen

Filterelement - Funktion

A

4.2 Hinweise zu Sauerstoffanwendungen

Sauerstoff und andere Gase kdnnen explosiv auf Ole, Fette und
Kunststoffe reagieren, so dass unter anderem folgende Vorkehrungen
getroffen werden mussen:

e Alle Komponenten der Anlage wie z. B. Messgerate missen
geman den Anforderungen anerkannter Standards bzw. Normen
gereinigt sein

e Je nach Dichtungswerkstoff durfen bei Sauerstoffanwendungen
bestimmte maximale Temperaturen und Dricke nicht Gberschritten
werden, siehe Kapitel "Technische Daten"

Gefahr:

Gerate flr Sauerstoffanwendungen dirfen erst unmittelbar vor der
Montage aus der PE-Folie ausgepackt werden. Nach Entfernen
des Schutzes fur den Prozessanschluss ist die Kennzeichnung "O,"
auf dem Prozessanschluss sichtbar. Jeder Eintrag von Ol, Fett und
Schmutz ist zu vermeiden. Explosionsgefahr!

4.3 Beliiftung und Druckausgleich
Das Filterelement im Elektronikgeh&use hat folgende Funktionen:

e Beliftung Elektronikgehduse
o Atmospharischer Druckausgleich (bei Relativdruckmessberei-
chen)

Vorsicht:

Das Filterelelement bewirkt einen zeitverzégerten Druckausgleich.
Beim schnellen Offnen/SchlieBen des Gehausedeckels kann sich
deshalb der Messwert fir ca. 5 s um bis zu 15 mbar andern.

Fur eine wirksame Belliftung muss das Filterelement immer frei von
Ablagerungen sein. Drehen Sie deshalb bei waagerechter Montage
das Gehause so, dass das Filterelement nach unten zeigt. Es ist
damit besser vor Ablagerungen geschutzt.

Vorsicht:

Verwenden Sie zur Reinigung keinen Hochdruckreiniger. Das Filter-
element kénnte beschadigt werden und Feuchtigkeit ins Gehause
eindringen.

In den folgenden Abschnitten wird beschrieben, wie das Filterelement
bei den einzelnen Geréteausfuhrungen angeordnet ist.
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4 Montieren

Filterelement - Position

Abb. 8: Position des Filterelementes

1 Kunststoff-Zweikammergehéduse
2 Aluminium-, Edelstahl (Feinguss)-Zweikammer
3 Filterelement

4.4 Prozessdruckmessung
Messanordnung in Gasen Beachten Sie folgenden Hinweis zur Messanordnung:
e Gerat oberhalb der Messstelle montieren

Mégliches Kondensat kann somit in die Prozessleitung abflieBen.

Abb. 9: Messanordnung bei Prozessdruckmessung von Gasen in Rohrleitungen
1 VEGABARS81

2 Absperrventil

3 Rohrleitung

Messanordnung in Beachten Sie folgende Hinweise zur Messanordnung:

Démpfen e Uber ein Wassersackrohr anschlieBen
o Wassersackrohr nicht isolieren
o Wassersackrohr vor Inbetriebnahme mit Wasser flillen

16 VEGABAR 81 ¢ Modbus- und Levelmaster-Protokoll
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4 Montieren

Messanordnung in Fliis-
sigkeiten

A | i

Abb. 10: Messanordnung bei der Prozessdruckmessung von Dampfen in
Rohrleitungen

VEGABAR 81

Absperrventil

Wassersackrohr in U- bzw. Kreisform

Rohrleitung

A=

In den Rohrbdgen bildet sich Kondensat und somit eine schitzende
Wasservorlage. Bei HeiBdampfanwendungen wird damit eine Medi-
umtemperatur < 100 °C am Messumformer sichergestellt.

Beachten Sie folgenden Hinweis zur Messanordnung:
e Gerat unterhalb der Messstelle montieren

Die Wirkdruckleitung ist so immer mit Flissigkeit geflllt und Gasbla-
sen kdnnen zuruck zur Prozessleitung steigen.

Abb. 11: Messanordnung bei der Prozessdruckmessung von Fliissigkeiten in
Rohrleitungen

1 VEGABAR 81

2 Absperrventil

3 Rohrleitung
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4 Montieren

4.5 Fillstandmessung
Messanordnung Beachten Sie folgende Hinweise zur Messanordnung:

e Gerat unterhalb des Min.-Flllstandes montieren
e Gerat entfernt von Beflllstrom und Entleerung montieren
e Gerat geschiitzt vor DruckstéBen eines Rihrwerkes montieren

Abb. 12: Messanordnung bei der Fiillstandmessung

4.6 Externes Gehause
Aufbau

—

@Q\/

Abb. 13: Anordnung Prozessbaugruppe, externes Gehduse

Rohrleitung

Prozessbaugruppe

Verbindungsleitung Prozessbaugruppe - Externes Gehéduse
Externes Gehéduse

Signalleitung

(S NIV NI
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5 An die Spannungsversorgung und das Bussystem anschlieBen

Sicherheitshinweise

A

Spannungsversorgung

Anschlusskabel

Kabelschirmung und
Erdung

A

5 Andie Spannungsversorgung und das
Bussystem anschlieBen

5.1 Anschluss vorbereiten
Beachten Sie grundsétzlich folgende Sicherheitshinweise:

e Elektrischen Anschluss nur durch ausgebildetes und vom Anla-
genbetreiber autorisiertes Fachpersonal durchfiihren

e Falls Uberspannungen zu erwarten sind, Uberspannungsschutz-
gerate installieren

Warnung:
Nur in spannungslosem Zustand anschlieBen bzw. abklemmen.

Die Betriebsspannung und das digitale Bussignal werden Uber ge-
trennte zweiadrige Anschlusskabel gefiihrt.

Die Daten flr die Spannungsversorgung finden Sie in Kapitel "Tech-
nische Daten".

Hinweis:
Versorgen Sie das Gerat Uber einen energiebegrenzten Stromkreis
(Leistung max. 100 W) nach IEC 61010-1, z. B.:

o Class 2-Netzteil (nach UL1310)
o SELV-Netzteil (Sicherheitskleinspannung) mit passender interner
oder externer Begrenzung des Ausgangsstromes

Das Gerat wird mit handelsublichem zweiadrigem, verdrillten Kabel
mit Eignung flr RS 485 angeschlossen. Falls elektromagnetische Ein-
streuungen zu erwarten sind, die Gber den Prifwerten der EN 61326
fur industrielle Bereiche liegen, sollte abgeschirmtes Kabel verwendet
werden.

Verwenden Sie bei Geraten mit Gehause und Kabelverschraubung
Kabel mit rundem Querschnitt. Verwenden Sie eine zum Kabeldurch-
messer passende Kabelverschraubung, um die Dichtwirkung der
Kabelverschraubung (IP-Schutzart) sicher zu stellen.

Beachten Sie, dass die gesamte Installation gemaf Feldbusspezi-
fikation ausgefuhrt wird. Insbesondere ist auf die Terminierung des
Busses Uber entsprechende Abschlusswiderstande zu achten.

Beachten Sie, dass Kabelschirmung und Erdung gemén Feldbus-
spezifikation ausgefihrt werden. Wir empfehlen, die Kabelschirmung
beidseitig auf Erdpotenzial zu legen.

Bei Anlagen mit Potenzialausgleich legen Sie die Kabelschirmung am
Speisegerat und am Sensor direkt auf Erdpotenzial. Dazu muss die
Kabelschirmung im Sensor direkt an die innere Erdungsklemme an-
geschlossen werden. Die auBere Erdungsklemme am Gehause muss
niederimpedant mit dem Potenzialausgleich verbunden sein.

VEGABAR 81 ¢ Modbus- und Levelmaster-Protokoll 19



5 An die Spannungsversorgung und das Bussystem anschlieBen

Kabelverschraubungen

Anschlusstechnik

Anschlussschritte

e

e

e

Metrische Gewinde:

Bei Gerategehausen mit metrischen Gewinden sind die Kabel-
verschraubungen werkseitig eingeschraubt. Sie sind durch Kunst-
stoffstopfen als Transportschutz verschlossen.

Hinweis:
Sie mussen diese Stopfen vor dem elekirischen Anschluss entfernen.

NPT-Gewinde:

Bei Gerategehausen mit selbstdichtenden NPT-Gewinden kénnen die
Kabelverschraubungen nicht werkseitig eingeschraubt werden. Die
freien Offnungen der Kabeleinfiinrungen sind deshalb als Transport-
schutz mit roten Staubschutzkappen verschlossen.

Hinweis:

Sie mussen diese Schutzkappen vor der Inbetriebnahme durch
zugelassene Kabelverschraubungen ersetzen oder mit geeigneten
Blindstopfen verschlieBen.

Beim Kunststoffgehduse muss die NPT-Kabelverschraubung bzw.
das Conduit-Stahlrohr ohne Fett in den Gewindeeinsatz geschraubt
werden.

Maximales Anzugsmoment fiir alle Gehéause siehe Kapitel "Techni-
sche Daten".

5.2 AnschlieBen

Der Anschluss der Spannungsversorgung und des Signalausganges
erfolgt Uber Federkraftklemmen im Geh&use.

Die Verbindung zum Anzeige- und Bedienmodul bzw. zum Schnittstel-
lenadapter erfolgt Uber Kontaktstifte im Gehause.

Information:

Der Klemmenblock ist steckbar und kann von der Elektronik abge-
zogen werden. Hierzu Klemmenblock mit einem kleinen Schrauben-
dreher anheben und herausziehen. Beim Wiederaufstecken muss er
hérbar einrasten.

Gehen Sie wie folgt vor:
1. Gehausedeckel abschrauben

2. Uberwurfmutter der Kabelverschraubung I6sen und Verschluss-
stopfen herausnehmen

3. Anschlusskabel des Signalausganges ca. 10 cm (4 in) abman-
teln, Aderenden ca. 1 cm (0.4 in) abisolieren

4. Kabel durch die Kabelverschraubung in den Sensor schieben

20
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5 An die Spannungsversorgung und das Bussystem anschlieBen

Abb. 14: Anschlussschritte 5 und 6
5. Aderenden nach Anschlussplan in die Klemmen stecken

Information:

Feste Adern sowie flexible Adern mit Aderendhilsen werden direkt in
die Klemmenoffnungen gesteckt. Bei flexiblen Adern ohne Endhiilse
mit einem kleinen Schraubendreher oben auf die Klemme driicken,
die Klemmendéffnung wird freigegeben. Durch Lésen des Schrauben-
drehers werden die Klemmen wieder geschlossen.

6. Korrekten Sitz der Leitungen in den Klemmen durch leichtes
Ziehen prifen

7. Kabelschirmung an die innere Erdungsklemme anschlief3en, die
bei Versorgung liber Kleinspannung &uBere Erdungsklemme mit
dem Potenzialausgleich verbinden

8. Anschlusskabel fur die Spannungsversorgung in gleicher Weise
nach Anschlussplan auflegen, bei Versorgung mit Netzspanung
zusatzlich den Schutzleiter an die innere Erdungsklemme an-
schlieBen.

9. Uberwurfmutter der Kabelverschraubung fest anziehen. Der
Dichtring muss das Kabel komplett umschlieBen

10. Geh&ausedeckel verschrauben
Der elektrische Anschluss ist somit fertig gestellt.

Information:

Die Klemmenbldcke sind steckbar und kénnen vom Gehauseeinsatz

abgezogen werden. Hierzu Klemmenblock mit einem kleinen Schrau-
bendreher anheben und herausziehen. Beim Wiederaufstecken muss
er hérbar einrasten.
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5 An die Spannungsversorgung und das Bussystem anschlieBen

5.3 Anschlussplan
Ubersicht

Abb. 15: Position von Anschlussraum (Modbuselektronik) und Elektronikraum
(Sensorelektronik)

1 Anschlussraum
2 Elektronikraum

Elektronikraum

Abb. 16: Elektronikraum - Zweikammergehéduse

1 Interne Verbindung zum Anschlussraum
2 Fir Anzeige- und Bedienmodul bzw. Schnittstellenadapter

Anschlussraum

Abb. 17: Anschlussraum

1 USB-Schnittstelle
2 Schiebeschalter fiir integrierten Terminierungswiderstand (120 Q)
3 Modbus-Signal
4 Spannungsversorgung
Klemme Funktion Polaritéat
1 Spannungsversorgung +
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Ubersicht

5 An die Spannungsversorgung und das Bussystem anschlieBen

Klemme

Funktion

Polaritat

Spannungsversorgung

Modbus-Signal DO

+

Modbus-Signal D1

Funktionserde bei Installation nach
CSA (Canadian Standards Associ-
ation)

5.4 Externes Gehause bei Ausfiihrung IP68
(25 bar)

Abb. 18: VEGABAR 81 in IP68-Ausfiihrung 25 bar mit axialem Kabelabgang,
externes Gehéduse

VEGABAR 81 ¢ Modbus- und Levelmaster-Protokoll
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5 An die Spannungsversorgung und das Bussystem anschlieBen

Elektronik- und An-
schlussraum fiir Versor-
gung

Klemmraum Gehéause-
sockel

Abb. 19: Elektronik- und Anschlussraum

1 Elektronikeinsatz
2 Kabelverschraubung fiir die Spannungsversorgung
3 Kabelverschraubung fiir Anschlusskabel Messwertaufnehmer

Abb. 20: Anschluss des Sensors im Gehdusesockel

Gelb

Weil3

Rot

Schwarz

Abschirmung
Druckausgleichskapillare

DO AN WN =
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5 An die Spannungsversorgung und das Bussystem anschlieBen

Anschlussraum

Abb. 21: Anschlussraum
1 USB-Schnittstelle

2 Schiebeschalter fiir integrierten Terminierungswiderstand (120 Q)
3 Modbus-Signal

4 Spannungsversorgung

Klemme

Funktion

Polaritat

Spannungsversorgung

+

Spannungsversorgung

Modbus-Signal DO

+

Modbus-Signal D1

oW N

Funktionserde bei Installation nach
CSA (Canadian Standards Associ-
ation)

5.5 Einschaltphase

Nach dem Anschluss des Geréates an die Spannungsversorgung bzw.
nach Spannungswiederkehr flhrt das Gerét einen Selbsttest durch:

e Interne Priifung der Elektronik
e Anzeige einer Statusmeldung auf Display bzw. PC

Danach wird der aktuelle Messwert auf der Signalleitung ausgege-
ben. Der Wert ber(cksichtigt bereits durchgefiihrte Einstellungen,

z.B.den

Werksabgleich.

VEGABAR 81 ¢ Modbus- und Levelmaster-Protokoll
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6 Sensor mit dem Anzeige- und Bedienmodul in Betrieb nehmen

e

6 Sensor mit dem Anzeige- und
Bedienmodul in Betrieb nehmen

6.1 Anzeige- und Bedienmodul einsetzen

Das Anzeige- und Bedienmodul kann jederzeit in den Sensor ein-
gesetzt und wieder entfernt werden. Dabei sind vier Positionen im
90°-Versatz wéhlbar. Eine Unterbrechung der Spannungsversorgung
ist hierzu nicht erforderlich.

Gehen Sie wie folgt vor:
1. Gehausedeckel abschrauben

2. Anzeige- und Bedienmodul in die gewlinschte Position auf die
Elektronik setzen und nach rechts bis zum Einrasten drehen

3. Gehausedeckel mit Sichtfenster fest verschrauben
Der Ausbau erfolgt sinngemaf umgekehrt.

Das Anzeige- und Bedienmodul wird vom Sensor versorgt, ein weite-
rer Anschluss ist nicht erforderlich.

Abb. 22: Einsetzen des Anzeige- und Bedienmoduls

Hinweis:

Falls Sie das Gerat mit einem Anzeige- und Bedienmodul zur standi-
gen Messwertanzeige nachristen wollen, ist ein erhéhter Deckel mit
Sichtfenster erforderlich.
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6 Sensor mit dem Anzeige- und Bedienmodul in Betrieb nehmen

Tastenfunktionen

Bediensystem

Zeitfunktionen

Messwertanzeige

6.2 Bediensystem

Abb. 23: Anzeige- und Bedienelemente

1 LC-Display
2 Bedientasten

o [OK]-Taste:
— In die MenUUbersicht wechseln
— Ausgewahltes MenU bestatigen
— Parameter editieren
— Wert speichern

e [->]Taste:
— Darstellung Messwert wechseln
- Listeneintrag auswéhlen
— Menupunkte auswahlen
— Editierposition wahlen

o [+]Taste:
— Wert eines Parameters verandern

o [ESC]-Taste:
— Eingabe abbrechen
— In Ubergeordnetes Men zurlckspringen

Sie bedienen das Gerat uber die vier Tasten des Anzeige- und Be-
dienmoduls. Auf dem LC-Display werden die einzelnen Menupunkte
angezeigt. Die Funktion der einzelnen Tasten finden Sie in der vorher-
gehenden Darstellung.

Bei einmaligem Betatigen der [+]- und [->]-Tasten &ndert sich der
editierte Wert bzw. der Cursor um eine Stelle. Bei Betatigen langer als
1 s erfolgt die Anderung fortlaufend.

Gleichzeitiges Betatigen der [OK]- und [ESC]-Tasten fir mehrals 5 s
bewirkt einen Ricksprung ins Grundment. Dabei wird die MenUspra-
che auf "Englisch" umgeschaltet.

Ca. 60 Minuten nach der letzten Tastenbetatigung wird ein automa-
tischer Rucksprung in die Messwertanzeige ausgel6st. Dabei gehen
die noch nicht mit [OK] bestatigten Werte verloren.

6.3 Messwertanzeige

Mit der Taste [->] kdnnen Sie zwischen drei verschiedenen Anzeige-
modi wechseln.
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6 Sensor mit dem Anzeige- und Bedienmodul in Betrieb nehmen

Auswahl Sprache

pae

In der ersten Ansicht wird der ausgewahlte Messwert in groBer Schrift
angezeigt.

In der zweiten Ansicht werden der ausgewahite Messwert und eine
entsprechende Bargraph-Darstellung angezeigt.

In der dritten Ansicht werden der ausgewahlte Messwert sowie ein
zweiter auswahlbarer Wert, z. B. der Temperaturwert, angezeigt.

200/ 500 150 |

Sensor Sensor 23 . 1 T

Mit der Taste "OK" wechseln Sie bei der ersten Inbetriebnahme des
Gerates in das Auswahlmen( "Sprache".

Dieser Menupunkt dient zur Auswahl der Landessprache flr die
weitere Parametrierung.

Sprache
D = utsch
Enalisch

Francais
Espanol
Pucckuu
b

Mit der Taste Taste "[->]" wahlen Sie die gewlinschte Sprache aus,
"OK" bestatigen Sie die Auswahl und wechseln ins Hauptmend.

Eine spatere Anderung der getroffenen Auswahl ist tiber den Meni-
punkt "Inbetriebnahme - Display, Sprache des Mentis" jederzeit
moglich.

6.4 Parametrierung - Schnellinbetriebnahme

Um den Sensor schnell und vereinfacht an die Messaufgabe anzu-
passen, wahlen Sie im Startbild des Anzeige- und Bedienmoduls den
Menupunkt "Schnellinbetriebnahme".

wei?er?e Bedinug -

Wahlen Sie die einzelnen Schritte mit der [->]-Taste an.

Nach Abschluss des letzten Schrittes wird kurzzeitig "Schnellinbe-
triebnahme erfolgreich abgeschlossen" angezeigt.

Der Riicksprung in die Messwertanzeige erfolgt tber die [->]- oder
[ESC]-Tasten oder automatisch nach 3 s

Hinweis:
Eine Beschreibung der einzelnen Schritte finden Sie in der Kurz-
Betriebsanleitung zum Sensor.

Die "Erweiterte Bedienung" finden Sie im nachsten Unterkapitel.

6.5 Parametrierung - Erweiterte Bedienung

Bei anwendungstechnisch anspruchsvollen Messstellen kénnen
Sie in der "Erweiterten Bedienung" weitergehende Einstellungen
vornehmen.
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6 Sensor mit dem Anzeige- und Bedienmodul in Betrieb nehmen

Hauptmenii

Messstellenname

Schnell-Inbetriebnahne

Erweiterte Bedienung

Das Hauptmenli ist in funf Bereiche mit folgender Funktionalitat
aufgeteilt:

Ihbetricbnahre
Dizplay

Diagnase

Weitere Einstellungen
Info

Inbetriebnahme: Einstellungen z. B. zu Messstellenname, Anwen-
dung, Einheiten, Lagekorrektur, Abgleich, Signalausgang, Bedienung
sperren/freigeben

Display: Einstellungen z. B. zur Sprache, Messwertanzeige, Beleuch-
tung

Diagnose: Informationen z. B. zu Geratestatus, Schleppzeiger,
Simulation

Weitere Einstellungen: Datum/Uhrzeit, Reset, Kopierfunktion

Info: Geratename, Hard- und Softwareversion, Werkskalibrierdatum,
Sensormerkmale

Hinweis:

Zur optimalen Einstellung der Messung sollten die einzelnen Unter-
menupunkte im Hauptmenipunkt "Inbetriebnahme" nacheinander
ausgewahlt und mit den richtigen Parametern versehen werden.
Halten Sie die Reihenfolge mdglichst ein.

Die Untermenupunkte sind nachfolgend beschrieben.

6.5.1 Inbetriebnahme

Im Menlpunkt "Sensor-TAG" editieren Sie ein zwolfstelliges Messstel-
lenkennzeichen.

Dem Sensor kann damit eine eindeutige Bezeichnung gegeben wer-
den, beispielsweise der Messstellenname oder die Tank- bzw. Pro-
duktbezeichnung. In digitalen Systemen und der Dokumentation von
groBeren Anlagen muss zur genaueren Identifizierung der einzelnen
Messstellen eine einmalige Bezeichnung eingegeben werden.

Der Zeichenvorrat umfasst:

e BuchstabenvonA...Z
e ZahlenvonO...9
e Sonderzeichen +, -, /, -

Inbetriebnahne Messstellenname
11

Anwendung
Einheiten
Lagekorrektur
Hvbgleich

Sehsor
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Anwendung

Einheiten

Lagekorrektur

In diesem Menlpunkt aktivieren/deaktivieren Sie das Secondary
Device fur elektronischen Differenzdruck und wahlen die Anwendung
aus.

Der VEGABAR 81 ist zur Prozessdruck- und Fllstandmessung
einsetzbar. Die Einstellung im Auslieferungszustand ist Prozessdruck-
messung. Die Umschaltung erfolgt in diesem Bedienmenu.

Wenn Sie kein Secondary Device angeschlossen haben, bestatigen
Sie dies durch "Deaktivieren".

Je nach Ihrer gewahlten Anwendung sind deshalb in den folgenden
Bedienschritten unterschiedliche Unterkapitel von Bedeutung. Dort
finden Sie die einzelnen Bedienschritte.

Inbetriebnahne Second Device fir [Second Deuvice fir
Meszzstellennane el. Differenzdruck el. Differenzdruck
Deaktiviert! Behiiliics
Einheiten : BRk fivier=n
Lagekarrektur Ahwendung
(el Fiillstand hd

Geben Sie die gewiinschten Parameter tber die entsprechenden Tas-
ten ein, speichern lhre Eingaben mit [OK] und gehen Sie mit [ESC]
und [->] zum nachsten MenUpunkt.

In diesem Menupunkt werden die Abgleicheinheiten des Gerates
festgelegt. Die getroffene Auswahl bestimmt die angezeigte Einheit
in den MenUpunkten "Min.-Abgleich (Zero)" und "Max.-Abgleich
(Span)".

Abgleicheinheit:

Abagleicheinheit Abaleicheinheit Abaleicheinheit
rbar psi
[m hd Wb =] MRHEO
Tenperatureinheit EPaa i el
[°C [*] IPa inHg
ol el

Soll der Fillstand in einer Hoheneinheit abgeglichen werden, so ist
spater beim Abgleich zuséatzlich die Eingabe der Dichte des Mediums
erforderlich.

Zusatzlich wird die Temperatureinheit des Gerates festgelegt. Die ge-
troffene Auswahl bestimmt die angezeigte Einheit in den Menlpunk-
ten "Schleppzeiger Temperatur" und "in den Variablen des digitalen
Ausgangssignals".

Temperatureinheit:

Abaleicheinheit Terperatureinheit
m hd

| ™ |
Terperatureinheit K

[°C ™ |7

Geben Sie die gewiinschten Parameter Uiber die entsprechenden Tas-
ten ein, speichern lhre Eingaben mit [OK] und gehen Sie mit [ESC]
und [->] zum n&chsten MenUpunkt.

Die Einbaulage des Geréates kann besonders bei Druckmittlersyste-
men den Messwert verschieben (Offset). Die Lagekorrektur kompen-
siert diesen Offset. Dabei wird der aktuelle Messwert automatisch
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Abgleich

6 Sensor mit dem Anzeige- und Bedienmodul in Betrieb nehmen

Ubernommen. Bei Relativdruckmesszellen kann zusatzlich ein
manueller Offset durchgeflhrt werden.

Ihbetrisbnahne Lagekorrektur — Lagekarrektur
Anwendung
Einheiten Offset = g
iorrekt = Editieren
b —0.0003 har L
Danpfung 0.0001 bar i
Hinweis:

Bei automatischer Ubernahme des aktuellen Messwertes darf dieser
nicht durch Fullgutbedeckung oder einen statischen Druck verfélscht
sein.

Bei der manuellen Lagekorrektur kann der Offsetwert durch den An-
wender festgelegt werden. Wahlen Sie hierzu die Funktion "Editieren"
und geben Sie den gewiinschten Wert ein.

Speichern Sie lhre Eingaben mit [OK] und gehen Sie mit [ESC] und
[->] zum nachsten Menlpunkt.

Nach durchgefuhrter Lagekorrektur ist der aktuelle Messwert zu 0
korrigiert. Der Korrekturwert steht mit umgekehrten Vorzeichen als
Offsetwert im Display.

Die Lagekorrektur I&sst sich beliebig oft wiederholen. Uberschreitet
jedoch die Summe der Korrekturwerte 20 % des Nennmessbereichs,
so ist keine Lagekorrektur mehr méglich.

Der VEGABAR 81 misst unabhéngig von der im Men(punkt "Anwen-
dung" gewéhlten ProzessgréBe immer einen Druck. Um die gewahlte
ProzessgréBe richtig ausgeben zu kénnen, muss eine Zuweisung zu
0 % und 100 % des Ausgangssignals erfolgen (Abgleich).

Bei der Anwendung "Flillstand" wird zum Abgleich der hydrostati-
sche Druck, z. B. bei vollem und leerem Behalter eingegeben. Siehe
folgendes Beispiel:

N

100% (2)

5m
(196.9")

Lo ()

Abb. 24: Parametrierbeispiel Min.-/Max.-Abgleich Flillstandmessung

1 Min. Fillstand = 0 % entspricht 0,0 mbar
2 Max. Fillstand = 100 % entspricht 490,5 mbar
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Zero-Abgleich

Span-Abgleich

e

e

Sind diese Werte nicht bekannt, kann auch mit Flllstdnden von
beispielsweise 10 % und 90 % abgeglichen werden. Anhand dieser
Eingaben wird dann die eigentliche Fullhdhe errechnet.

Der aktuelle Fullstand spielt bei diesem Abgleich keine Rolle, der
Min.-/Max.-Abgleich wird immer ohne Veréanderung des Mediums
durchgeflihrt. Somit kdnnen diese Einstellungen bereits im Vorfeld
durchgeflihrt werden, ohne dass das Gerat eingebaut sein muss.

Hinweis:

Werden die Einstellbereiche Uberschritten, so wird der eingegebene
Wert nicht ibernommen. Das Editieren kann mit [ESC] abgebrochen
oder auf einen Wert innerhalb der Einstellbereiche korrigiert werden.

Fur die Ubrigen Prozessgré3en wie z. B. Prozessdruck, Differenz-
druck oder Durchfluss wird der Abgleich entsprechend durchgefiihrt.

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Den Menlpunkt "Inbetriebnahme" mit [->] auswahlen und mit
[OK] bestéatigen. Nun mit [->] den MenUpunkt "Zero-Abgleich"
auswéhlen und mit [OK] bestatigen.

Abaleich BT

0.00

0.0000 har M-
0.0001 bar

2. Mit [OK] den mbar-Wert editieren und den Cursor mit [->] auf die
gewunschte Stelle setzen.

Span

Zetn Zetn
£20.0000 £20.0000
_D'5|DDD| ' b?r‘ ) D.9|5EID —D.SIDDDI ' bTr ) D.9'ISDD

3. Den gewlinschten mbar-Wert mit [+] einstellen und mit [OK]
speichern.

4. Mit[ESC] und [->] zum Span-Abgleich gehen
Der Zero-Abgleich ist damit abgeschlossen.

Information:

Der Zero-Abgleich verschiebt den Wert des Span-Abgleichs. Die
Messspanne, d. h. der Unterschiedsbetrag zwischen diesen Werten,
bleibt dabei erhalten.

Fur einen Abgleich mit Druck geben Sie einfach den unten auf dem
Display angezeigten aktuellen Messwert ein.

Werden die Einstellbereiche Uberschritten, so erfolgt Gber das Dis-
play der Hinweis "Grenzwert nicht eingehalten". Das Editieren kann
mit [ESC] abgebrochen oder der angezeigte Grenzwert mit [OK]
Ubernommen werden.

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Mit [->] den Menlpunkt Span-Abgleich auswahlen und mit [OK]
bestéatigen.
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Min.-Abgleich - Fullstand

Max.-Abgleich - Fiillstand

Fbgleich e
ZErn 100-00% @
1.0000 har tF
00000 bar

2. Mit [OK] den mbar-Wert editieren und den Cursor mit [->] auf die
gewunschte Stelle setzen.

Span Span
£1.0000 £1.0000
—1.2|l3l3l3I bTr 1.2000 —1.2|DDDI blar 1.z2000

3. Den gewlnschten mbar-Wert mit [+] einstellen und mit [OK]
speichern.

Fur einen Abgleich mit Druck geben Sie einfach den unten auf dem

Display angezeigten aktuellen Messwert ein.

Werden die Einstellbereiche Uberschritten, so erfolgt Gber das Dis-
play der Hinweis "Grenzwert nicht eingehalten". Das Editieren kann
mit [ESC] abgebrochen oder der angezeigte Grenzwert mit [OK]
Ubernommen werden.

Der span-Abgleich ist damit abgeschlossen.

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Den Menupunkt "Inbetriebnahme" mit [->] auswéhlen und mit
[OK] bestétigen. Nun mit [->] den MenUpunkt "Abgleich", dann
"Min.-Abgleich" auswahlen und mit [OK] besté&tigen.

Abaleich Min.—Akgleich Min.—Akbgleich
_ 000« [} [ [E000.00
= P
0.0500 bar ~10.00 100.00
0.0000 bar o

2. Mit [OK] den Prozentwert editieren und den Cursor mit [->] auf
die gewlinschte Stelle setzen.

3. Den gewlinschten Prozentwert mit [+] einstellen (z. B. 10 %) und
mit [OK] speichern. Der Cursor springt nun auf den Druckwert.

4. Den zugehdérigen Druckwert fir den Min.-Fullstand eingeben
(z. B.0 mbar).

5. Einstellungen mit [OK] speichern und mit [ESC] und [->] zum
Max.-Abgleich wechseln.

Der Min.-Abgleich ist damit abgeschlossen.

Fur einen Abgleich mit Befullung geben Sie einfach den unten auf
dem Display angezeigten aktuellen Messwert ein.

Gehen Sie wie folgt vor:
1. Mit [->] den Menlpunkt Max.-Abgleich auswahlen und mit [OK]

bestatigen.

Abalzich Max.—Abaleich Max.—Abaleich
Min,~Abaleich 100.00= ﬁ B100.00
Ma:c.—Akegleich = o

1.0000 bar ~10.00 100.00
0.0001 bar e
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Dampfung

Linearisierung

2. Mit [OK] den Prozentwert editieren und den Cursor mit [->] auf
die gewlinschte Stelle setzen.

3. Den gewiinschten Prozentwert mit [+] einstellen (z. B. 90 %) und
mit [OK] speichern. Der Cursor springt nun auf den Druckwert.

4. Passend zum Prozentwert den Druckwert fir den vollen Behalter
eingeben (z. B. 900 mbar).

5. Einstellungen mit [OK] speichern

Der Max.-Abgleich ist damit abgeschlossen.

Fur einen Abgleich mit Beflillung geben Sie einfach den unten auf
dem Display angezeigten aktuellen Messwert ein.

Zur Dampfung von prozessbedingten Messwertschwankungen stel-
len Sie in diesem MenUpunkt eine Integrationszeit von 0 ... 999 s ein.
Die Schrittweite betragt 0,1 s.

Die eingestellte Integrationszeit ist fur Fullstand- und Prozessdruck-

messung sowie fur alle Anwendungen der elektronischen Differenz-
druckmessung wirksam.

Ihbetricbnabhme Integrationszeit Integratiohszeit
Lagekorrektur
0.0s 0100.0
Linearisierung s
Evdronausgang 0.0 999.0

Die Werkseinstellung ist eine Dadmpfung von 0 s.

Eine Linearisierung ist bei allen Behaltern erforderlich, bei denen das
Behaltervolumen nicht linear mit der Fullstandhéhe ansteigt - z. B.
bei einem liegenden Rundtank oder Kugeltank - und die Anzeige
oder Ausgabe des Volumens gewinscht ist. Fur diese Behalter sind
entsprechende Linearisierungskurven hinterlegt. Sie geben das
Verhaltnis zwischen prozentualer Fullstandhéhe und dem Behélter-
volumen an. Die Linearisierung gilt fir die Messwertanzeige und den
Stromausgang.

Inbefriebnahne Linearisierung Linearizsierung
ggﬁﬁﬁ:}g WL inear|
Linearisicrung |Linear |V| Lieq. Rundtank

== == 2 Kugeltank

Freiprog.

Stromausgang
Bvedienung sperren

Bei Durchflussmessung und Auswahl "Linear" sind Anzeige und Aus-
gang (Prozentwert/Strom) linear zum "Differenzdruck". Damit kann
z. B. ein Durchflussrechner gespeist werden.

Bei Durchflussmessung und Auswahl "Radiziert" sind Anzeige und
Ausgang (Prozentwert/Strom) linear zum "Durchfluss".?

Bei Durchfluss in zwei Richtungen (bidirektional) ist auch ein nega-
tiver Differenzdruck méglich. Dies ist bereits im Mentpunkt "Min.-
Abgleich Durchfluss" zu berlicksichtigen.

2 Das Gerat geht von annahernd konstanter Temperatur und statischem Druck
aus und rechnet den Differenzdruck (iber die radizierte Kennlinie in den
Durchfluss um.
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Bedienung sperren/frei-
geben

Sprache

Vorsicht: )
Beim Einsatz des jeweiligen Sensors als Teil einer Uberfillsicherung
nach WHG ist folgendes zu beachten:

Wird eine Linearisierungskurve gewahlt, so ist das Messsignal nicht
mehr zwangsweise linear zur Fillhéhe. Dies ist vom Anwender insbe-
sondere bei der Einstellung des Schaltpunktes am Grenzsignalgeber
zu berucksichtigen.

Im Mentipunkt "Bedienung sperren/freigeben" schitzen Sie die Sen-
sorparameter vor unerwiinschten oder unbeabsichtigten Anderungen.

Dies erfolgt durch Eingabe einer vierstelligen PIN.

Inbetriebnahne FIN E:edienuna

E#’l‘iﬁ!ﬁfé::g mﬂ 00 Gesperrt

E=dishung sperren|

[u] 9999
ﬁesssiellenname [ I T I T | Freigeben?

Bei aktiver PIN sind nur noch folgende Bedienfunktionen ohne PIN-
Eingabe méglich:

e Menupunkte anwahlen und Daten anzeigen

e Daten aus dem Sensor in das Anzeige- und Bedienmodul einlesen

Die Freigabe der Sensorbedienung ist zusatzlich in jedem beliebigen
MenUpunkt durch Eingabe der PIN méglich.

Vorsicht:
Bei aktiver PIN ist die Bedienung Uber PACTware/DTM und andere
Systeme ebenfalls gesperrt.

6.5.2 Display

Dieser MenUpunkt ermdglicht Ihnen die Einstellung der gewlnschten
Landessprache.

Sprache des Mends
Rl =utsch
9 Enalish
Ahzeigewert 2 Frangaiz
Anzeigeformat Espafiol
Beleuchtuna Pvucckuu

Folgende Sprachen sind verfligbar:

Deutsch
Englisch
Franzdsisch
Spanisch
Russisch
Italienisch
Niederlandisch
Portugiesisch
Japanisch
Chinesisch
Polnisch
Tschechisch
Turkisch
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Anzeigewert 1 und 2

Anzeigeformat 1 und 2

Beleuchtung

Geratestatus

Schleppzeiger Druck

Der VEGABAR 81 ist im Auslieferungszustand auf Englisch einge-

stellt.

In diesem Menupunkt definieren Sie, welcher Messwert auf dem

Display angezeigt wird.

Display Anzeigewsrt 1 Fnzeigewert 1
Sprache des Mends Skaliert
& 3 f Sironausgang
HHZEIQELJEH 2 |L|n. Prozent |V| et

Anzeigeforrat
Beleuchtung

Messzellenienp
Elekironlkfenpera?ur

Die Einstellung im Auslieferungszustand fir den Anzeigewert ist "Lin.
Prozent".

In diesem Menupunkt definieren Sie, mit wievielen Nachkommastel-
len der Messwert auf dem Display anzeigt wird.

Anzeigeformat anelgef‘ornai 1

Dizplay
Sprache des Menis
Flrlzeigeuer? 1
Fi z

arr
Hnzeigetornat 2 Hat

Beleuc ung

Die Einstellung im Auslieferungszustand flr das Anzeigeformat ist
"Automatisch".

Das Anzeige- und Bedienmodul verfiigt Gber eine Hintergrundbe-
leuchtung fir das Display. In diesem Menupunkt schalten Sie die
Beleuchtung ein. Die erforderliche H6he der Betriebsspannung finden
Sie in Kapitel "Technische Daten".

Dizplay E:2leuchtuna
Sprache dez Meniz .
Anzeigewert 1 Eingeschaltet

Anzeigeuert 2
anelgef‘ormai

Im Auslieferungszustand ist die Beleuchtung eingeschaltet.

6.5.3 Diagnose
In diesem Menupunkt wird der Geratestatus angezeigt.

Dlagnose Gerstestatus
SchlePPZE|ger Druck OK
Schleppzeiger Terp.

Sirulation

Im Fehlerfall wird der Fehlercode, z. B. FO17, die Fehlerbeschreibung,
z. B. "Abgleichspanne zu klein" und ein vierstellige Zahl fir Service-
zwecke angezeigt. Die Fehlercodes mit Beschreibung, Ursache sowie
Beseitigung finden Sie in Kapitel "Asset Management".

Im Sensor werden der jeweils minimale und maximale Messwert
gespeichert. Im Menupunkt "Schleppzeiger Druck" werden die beiden
Werte angezeigt.

In einem weiteren Fenster kénnen Sie fiir die Schleppzeigerwerte
separat ein Reset durchfiihren.
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Schleppzeiger Tempe-

ratur

Simulation

Datum/Uhrzeit

6 Sensor mit dem Anzeige- und Bedienmodul in Betrieb nehmen

Diaghnoze

Schleppzeiger Terp.
Simulation

Ciruck
Min. =0.0015 bar
M2, 14912 bar

Rezet Schleppzeiger

Im Sensor werden der jeweils minimale und maximale Messwert der
Messzellen- und Elektroniktemperatur gespeichert. Im Menupunkt
"Schleppzeiger Temperatur" werden die beiden Werte angezeigt.

In einem weiteren Fenster kdnnen Sie fir beide Schleppzeigerwerte
separat ein Reset durchfihren.

Ciagnose
Ger&testatus

Sirulation

Messzellenterp.

it 2026 T
Max. 26.59 T
Elektronikterperatur
it — 3280 T
Max. 3802 T

Reset Schleppzeiger

Elektroniktemperatur

In diesem Menupunkt simulieren Sie Messwerte. Damit l&sst sich der
Signalweg Uber das Busssystem zur Eingangskarte des Leitsystems

testen.
Cizanose Sirulation
Geratestatus
Schleppzeiger Druck Simulation
hleppzeiger Tenp. PU <lin. Proz.» = >
Messzellenterp. aktivieren?
Elektronikterperatur
[Sirulation 1uft Simulation 13uft Sirulation
L £20.0000 Simulation
= 2
0.0000 bar bar deaktivieren?

—0.5000 1.5000

Waéhlen Sie die gewlinschte Simulationsgré3e aus und stellen Sie
den gewinschten Zahlenwert ein.

Um die Simulation zu deaktivieren, dricken Sie die [ESC]-Taste und
bestétigen Sie die Meldung "Simulation deaktivieren" mit der [OK]-

Taste.

Vorsicht:

Bei laufender Simulation wird der simulierte Wert als digitales Signal
ausgegeben. Die Statusmeldung im Rahmen der Asset-Manage-
ment-Funktion ist "Maintenance".

Information:

Der Sensor beendet die Simulation automatisch nach 60 Minuten.

6.5.4 Weitere Einstellungen

In diesem Menupunkt wird die interne Uhr des Sensors eingestellt. Es
erfolgt keine Umstellung auf Sommer-/Winterzeit.

lleitere Einste:
C ‘Uhrz

Reset

Geriteesinstell. kopiaren
Skalierung
Ev.'rronausgang

Forrmat
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Reset

Gerateeinstellungen
kopieren

°
1

e

Bei einem Reset werden bestimmte vom Anwender durchgefiihrte
Parametereinstellungen zurlickgesetzt.

lWeitere Einstellungen
DatursUhrzeit

Gersteeinstell. kopieren
Skalieruna
Stromausgang

-

Folgende Resetfunktionen stehen zur Verfligung:

Auslieferungszustand: Wiederherstellen der Parametereinstellun-
gen zum Zeitpunkt der Auslieferung werkseitig inkl. der auftragsspe-
zifischen Einstellungen. Eine frei programmierte Linearisierungskurve
sowie der Messwertspeicher werden geldscht.

Basiseinstellungen: Zurlicksetzen der Parametereinstellungen inkl.
Spezialparameter auf die Defaultwerte des jeweiligen Gerates. Eine
programmierte Linearisierungskurve sowie der Messwertspeicher
werden geldscht.

Hinweis:
Sie finden die Defaultwerte des Gerates im Kapitel "Menditibersicht".

Mit dieser Funktion werden Geréateeinstellungen kopiert. Folgende
Funktionen stehen zur Verfigung:

e Aus Sensor lesen: Daten aus dem Sensor auslesen und in das
Anzeige- und Bedienmodul speichern

e In Sensor schreiben: Daten aus dem Anzeige- und Bedienmodul
zurlick in den Sensor speichern

Folgende Daten bzw. Einstellungen der Bedienung des Anzeige- und
Bedienmoduls werden hierbei gespeichert:

e Alle Daten der Menus "Inbetriebnahme" und "Display"

e Im Menl "Weitere Einstellungen" die Punkte "Reset, Datum/Uhr-
zeit"

e Die frei programmierte Linearisierungskurve

Weitere Einstellungen Geritesinstell. kopieren GerStesinztell. kopieren
Datur-Uhrzeit
Rezet

Ger Steeinstell, kopieren

Gerateeinstellungen
kopieren?

2
i

schreiben

Skalizruna
Stromausgang
bl

Die kopierten Daten werden in einem EEPROM-Speicher im Anzeige-
und Bedienmodul dauerhaft gespeichert und bleiben auch bei Span-
nungsausfall erhalten. Sie kdnnen von dort aus in einen oder mehrere
Sensoren geschrieben oder zur Datensicherung fur einen eventuellen
Elektroniktausch aufbewahrt werden.

Hinweis:

Vor dem Speichern der Daten in den Sensor wird zur Sicherheit
gepruft, ob die Daten zum Sensor passen. Dabei werden der Sensor-
typ der Quelldaten sowie der Zielsensor angezeigt. Falls die Daten
nicht passen, so erfolgt eine Fehlermeldung bzw. wird die Funktion
blockiert. Das Speichern erfolgt erst nach Freigabe.
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Spezialparameter

Skalierung (1)

Skalierung (2)

Geratename

Gerateausfiihrung

Werkskalibrierdatum

In diesem Menupunkt gelangen Sie in einen geschitzten Bereich, um
Spezialparameter einzugeben. In seltenen Fallen kénnen einzelne
Parameter verandert werden, um den Sensor an besondere Anforde-
rungen anzupassen.

Andern Sie die Einstellungen der Spezialparameter nur nach Riick-
sprache mit unseren Servicemitarbeitern.

leitere Einstellunaen
Stromauzaang
HART-B=trick:

Service-Login

DA

Datur-Uhr zeit
-

Im MenUpunkt "Skalierung (1)" definieren Sie die Skalierungsgré3e
und die Skalierungseinheit fir den Fullstandwert auf dem Display,
z.B.Volumenin .

Lleitere Einstellungen Skalieruna
Reset

Stecinstell. kopieren ierun

Skalietunasformat

Stromausgana
aHRT—Be?riebsari

Im Menlpunkt "Skalierung (2)" definieren Sie das Skalierungsformat
auf dem Display und die Skalierung des Fiillstand-Messwertes fiir
0 % und 100 %.

leitere Einstellunaen Skalierung Skalierung
Reset
Stesinztell. kopieren Skalistungzgrane 100 % = 100
EE] FUK 2] 1
Stromausgang =
iﬂRT—BeTriebsari 0 Dl

6.5.5 Info

In diesem Menipunkt lesen Sie den Geratenamen und die Geratese-
riennummer aus:

Werkskalibrierdatur
Sensormerkrale

In diesem Menipunkt wird die Hard- und Softwareversion des Sen-
sors angezeigt.

Werkskalibrierdatun
Sensorrnerknale

In diesem MenUpunkt wird das Datum der werkseitigen Kalibrierung
des Sensors sowie das Datum der letzten Anderung von Sensor-
parametern Uiber das Anzeige- und Bedienmodul bzw. iiber den PC
angezeigt.

VEGABAR 81 ¢ Modbus- und Levelmaster-Protokoll 39




6 Sensor mit dem Anzeige- und Bedienmodul in Betrieb nehmen

Sensormerkmale

Inbetriebnahme

rdatur
Sensormerknale

In diesem MenUpunkt werden Merkmale des Sensors wie Zulassung,
Prozessanschluss, Dichtung, Messbereich, Elektronik, Gehause und

weitere angezeigt.

Info
GetStenare
Gerdteversion
b =

6.6 Meniilibersicht

Die folgenden Tabellen zeigen das Bedienmen( des Gerétes. Je

nach Geréateausflihrung oder Anwendung sind nicht alle Menlipunkte

verfugbar bzw. unterschiedlich belegt.

Meniipunkt Parameter Defaultwert
Messstellenname Sensor
Anwendung Anwendung Fullstand
Secondary-Sensor fiur elektronischen Deaktiviert
Differenzdruck
Einheiten Abgleicheinheit mbar (bei Nennmessbereichen
<400 mbar)
bar (bei Nennmessbereichen > 1 bar)
Temperatureinheit °C
Lagekorrektur 0,00 bar
Abgleich Zero-/Min.-Abgleich 0,00 bar
0,00 %
Span-/Max.-Abgleich Nennmessbereich in bar
100,00 %
Dampfung Integrationszeit 1s

Bedienung sperren

Gesperrt, Freigegeben

Freigegeben

Display

Meniipunkt

Defaultwert

Sprache des Menus

Ausgewahlte Sprache

Anzeigewert 1 Stromausgang in %

Anzeigewert 2 Keramische Messzelle: Messzellentemperatur in °C
Metallische Messzelle: Elektroniktemperatur in °C

Anzeigeformat Anzahl Nachkommastellen automatisch
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6 Sensor mit dem Anzeige- und Bedienmodul in Betrieb nehmen

gen

Meniipunkt Defaultwert

Beleuchtung Eingeschaltet

Diagnose

Meniipunkt Parameter Defaultwert

Gerétestatus -

Schleppzeiger Druck Aktueller Druckmesswert
Schleppzeiger Temp. Temperatur Aktuelle Messzellen- und Elektroniktem-

peratur

Simulation Prozessdruck
Weitere Einstellungen

Meniipunkt Parameter Defaultwert

Datum/Uhrzeit Aktuelles Datum/Aktuelle Uhrzeit
Reset Auslieferungszustand, Basiseinstellun-

Gerateeinstellungen ko-
pieren

Aus Sensor lesen, in Sensor schreiben

Skalierung SkalierungsgrofBe Volumen in |
Skalierungsformat 0 % entspricht O |
100 % entspricht O |
Spezialparameter Service-Login Kein Reset

Info

Meniipunkt Parameter

Geratename VEGABAR 81
Geréateausfiihrung Hard- und Softwareversion

Werkskalibrierdatum

Datum

Sensormerkmale

Auftragsspezifische Merkmale

Auf Papier

Im Anzeige- und Bedien-

modul

6.7 Parametrierdaten sichern

Es wird empfohlen, die eingestellten Daten zu notieren, z. B. in dieser
Betriebsanleitung und anschlieBend zu archivieren. Sie stehen damit
fir mehrfache Nutzung bzw. fir Servicezwecke zur Verfligung.

Ist das Gerét mit einem Anzeige- und Bedienmodul ausgestattet,

so kénnen die Parametrierdaten darin gespeichert werden. Die
Vorgehensweise wird im Menupunkt "Geréteeinstellungen kopieren"

beschrieben.

VEGABAR 81 ¢ Modbus- und Levelmaster-Protokoll

41




7 Sensor und Modbus-Schnittstelle mit PACTware in Betrieb nehmen

An die Sensorelektronik

An die Modbuselektronik

An die RS 485-Leitung

7 Sensor und Modbus-Schnittstelle mit
PACTware in Betrieb nehmen

7.1 Den PC anschlieBen

Der Anschluss des PCs an die Sensorelektronik erfolgt Gber den
Schnittstellenadapter VEGACONNECT.

Parametrierumfang:
e Sensorelektronik

Abb. 25: Anschluss des PCs via Schnittstellenadapter direkt am Sensor

1 USB-Kabel zum PC
2 Schnittstellenadapter VEGACONNECT
3 Sensor

Der Anschluss des PCs an die Modbuselektronik erfolgt tiber ein
USB-Kabel.

Parametrierumfang:

o Sensorelektronik
o Modbuselektronik

Abb. 26: Anschluss des PCs via USB an die Modbuselektronik
1 USB-Kabel zum PC

Der Anschluss des PCs an die RS 485-Leitung erfolgt tiber einen
handelslblichen Schnittstellenadapter RS 485/USB.
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7 Sensor und Modbus-Schnittstelle mit PACTware in Betrieb nehmen

Voraussetzungen

Parametrierumfang:

o Sensorelektronik
e Modbuselektronik

Information:
Es ist fir die Parametrierung zwingend erforderlich, die Verbindung
zur RTU zu trennen.

®

RS485
HE=H
usB CiH)

@

Abb. 27: Anschluss des PCs via Schnittstellenadapter an die RS 485-Leitung

Schnittstellenadapter RS 485/USB
USB-Kabel zum PC

RS 485-Leitung

Sensor

Spannungsversorgung

(S0 NIV Ve

7.2 Parametrieren

Zur Parametrierung des Gerates uber einen Windows-PC ist die
Konfigurationssoftware PACTware und ein passender Gerétetreiber
(DTM) nach dem FDT-Standard erforderlich. Die jeweils aktuelle
PACTware-Version sowie alle verfigbaren DTMs sind in einer DTM
Collection zusammengefasst. Weiterhin kénnen die DTMs in andere
Rahmenapplikationen nach FDT-Standard eingebunden werden.

Hinweis:

Um die Unterstitzung aller Geratefunktionen sicherzustellen, sollten
Sie stets die neueste DTM Collection verwenden. Weiterhin sind nicht
alle beschriebenen Funktionen in alteren Firmwareversionen enthal-
ten. Die neueste Geratesoftware kdnnen Sie von unserer Homepage
herunterladen. Eine Beschreibung des Updateablaufs ist ebenfalls im
Internet verfugbar.

Die weitere Inbetriebnahme wird in der Betriebsanleitung "DTM
Collection/PACTware" beschrieben, die jeder DTM Collection beiliegt
und Uber das Internet heruntergeladen werden kann. Weiterflihren-
de Beschreibungen sind in der Online-Hilfe von PACTware und den
DTMs enthalten.
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7 Sensor und Modbus-Schnittstelle mit PACTware in Betrieb nehmen

Standard-/Vollversion

Via PC liber Modbus-
Elektronik

°
1

PACTware =8 =
Datei Bearbeiten  Ansicht Projekt Geratedaten  Extras Fenster  Hife
Projekt x| [& 4 v x
GersteTag
8 rostec - Gerstename VEGAPULS 64 HART
3 Blustecth ] on Flssgheiten it ..
1@ Display L - Sensor
L & sensor
T |¥-[m-@-
Abgleich (Zuweisung von Prozentwerten zur Distanz)
Sensombezugsebene
Dampfung -
Stromausgang
Display Max-Abgleich .- - Distanz A
D Min-Abgleich - - Distanz B
Softwareversion -
Seriennummer - Max.-Abgleichn % 10000 %
DistanzA 0000 m
- % 000 %
SIS Min.-Abgleich in
DistanzB 30,000 m
ok | [ Anbrechen | [ Ubemehmen
] » | [9p Getrennt @ Datensatz @ Administrator
< | % <NONAME> Administrator

Abb. 28: Beispiel einer DTM-Ansicht

Alle Gerate-DTMs gibt es als kostenfreie Standardversion und

als kostenpflichtige Vollversion. In der Standardversion sind alle
Funktionen fur eine komplette Inbetriebnahme bereits enthalten. Ein
Assistent zum einfachen Projektaufbau vereinfacht die Bedienung
erheblich. Auch das Speichern/Drucken des Projektes sowie eine
Import-/Exportfunktion sind Bestandteil der Standardversion.

In der Vollversion ist zusétzlich eine erweiterte Druckfunktion zur
vollstandigen Projektdokumentation sowie die Speichermdglichkeit
von Messwert- und Echokurven enthalten. Weiterhin ist hier ein Tank-
kalkulationsprogramm sowie ein Multiviewer zur Anzeige und Analyse
der gespeicherten Messwert- und Echokurven verfligbar.

Die Standardversion kann auf www.vega.com/downloads und "Soft-
ware" heruntergeladen werden. Die Vollversion erhalten Sie auf einer
CD Uber Ihre zustandige Vertretung.

7.3 Geréateadresse einstellen

Der VEGABAR 81 bendtigt eine Adresse, um als Sensor an der
Modbus-Kommunikation teilzunehmen. Die Adresseinstellung erfolgt
via PC mit PACTware/DTM oder die Modbus RTU.

Die Werkseinstellungen fur die Adresse sind:

o Modbus: 246
o Levelmaster: 31

Hinweis:
Die Einstellung der Gerateadresse ist nur online mdoglich.

Starten Sie den Projektassistenten und lassen Sie den Projekt-
baum aufbauen. Gehen Sie im Projektbaum auf das Symbol fiir das
Modbus-Gateway. Wahlen Sie mit der rechten Maustaste "Parame-
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7 Sensor und Modbus-Schnittstelle mit PACTware in Betrieb nehmen

Via PC liber RS 485-Lei-
tung

Via Modbus-RTU

ter", dann "Online-Parametrierung" und starten Sie so den DTM fir
die Modbus-Elektronik.

Gehen Sie auf der Mentileiste des DTMs auf den Listpfeil neben dem
Symbol fur "Schraubenschliissel". Wahlen Sie den Menlpunkt "Ad-
resse im Gerét dndern" und stellen Sie die gewiinschte Adresse ein.

Waéhlen Sie im Gerétekatalog unter "Treiber" die Option "Modbus
Serial". Doppelklicken Sie diesen Treiber und bauen Sie ihn so in den
Projektbaum ein.

Gehen Sie auf den Geratemanager Ihres PCs und ermitteln Sie, auf
welcher COM-Schnittstelle der USB-/RS 485-Adapter liegt. Gehen
Sie auf das Symbol "Modbus COM." im Projektbaum. Wahlen Sie
mit der rechten Maustaste "Parameter" und starten Sie so den DTM
fir den USB-/RS 485-Adapter. Tragen Sie bei "Grundeinstellung" die
COM-Schnittstellen-Nr. aus dem Geratemanager ein.

Wabhlen Sie mit der rechten Maustaste "Weitere Funktionen" und
"Gerétesuche". Der DTM sucht die angeschlossenen Modbusteilneh-
mer und baut sie in den Projektbaum ein. Gehen Sie im Projektbaum
auf das Symbol fur das Modbus-Gateway. Wahlen Sie mit der rechten
Maustaste "Parameter", dann "Online-Parametrierung" und starten
Sie so den DTM fir die Modbus-Elektronik.

Gehen Sie auf der Menlleiste des DTMs auf den Listpfeil neben dem
Symbol fur "Schraubenschliissel". Wahlen Sie den Menlipunkt "Ad-
resse im Gerét dndern" und stellen Sie die gewiinschte Adresse ein.

Gehen Sie danach wieder auf Symbol "Modbus COM." im Projekt-
baum. Wahlen Sie mit der rechten Maustaste "Weitere Funktionen"
und "DTM-Adressen dndern". Tragen Sie hier die gednderte Adresse
des Modbus-Gateways ein.

Die Gerateadresse wird in der Register-Nr. 200 des Holding Registers
eingestellt (siehe Kapitel "Modbus-Register " dieser Betriebsanlei-
tung).

Die Vorgehensweise hangt von der jeweiligen Modbus-RTU und dem
Konfigurationstool ab.

7.4 Parametrierdaten sichern

Es wird empfohlen, die Parametrierdaten tber PACTware zu
dokumentieren bzw. zu speichern. Sie stehen damit fir mehrfache
Nutzung bzw. fir Servicezwecke zur Verfligung.
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8 Diagnose, Asset Management und Service

Wartung

Vorkehrungen gegen
Anhaftungen

Reinigung

Messwertspeicher

Ereignisspeicher

8 Diagnose, Asset Management und Service

8.1 Instandhalten

Bei bestimmungsgemaBer Verwendung ist im Normalbetrieb keine
besondere Wartung erforderlich.

Bei manchen Anwendungen kénnen Flllgutanhaftungen an der Mem-
bran das Messergebnis beeinflussen. Treffen Sie deshalb je nach
Sensor und Anwendung Vorkehrungen, um starke Anhaftungen und
insbesondere Aushartungen zu vermeiden.

Die Reinigung tragt dazu bei, dass Typschild und Markierungen auf
dem Gerat sichtbar sind.

Beachten Sie hierzu folgendes:

e Nur Reinigungsmittel verwenden, die Gehause, Typschild und
Dichtungen nicht angreifen

e Nur Reinigungsmethoden einsetzen, die der Gerateschutzart
entsprechen

8.2 Diagnosespeicher

Das Gerat verfugt Uber mehrere Speicher, die zu Diagnosezwecken
zur Verfigung stehen. Die Daten bleiben auch bei Spannungsunter-
brechung erhalten.

Bis zu 100.000 Messwerte kdnnen im Sensor in einem Ringspeicher
gespeichert werden. Jeder Eintrag enthalt Datum/Uhrzeit sowie den
jeweiligen Messwert.

Speicherbare Werte sind je nach Gerateausfiihrung z. B.:

Fuallstand
Prozessdruck
Differenzdruck
Statischer Druck
Prozentwert

Skalierte Werte
Stromausgang
Lin.-Prozent
Messzellentemperatur
Elektroniktemperatur

Der Messwertspeicher ist im Auslieferungszustand aktiv und spei-
chert alle 10 s den Druckwert und die Messzellentemperatur, bei
elektronischem Differenzdruck auch den statischen Druck.

Die gewunschten Werte und Aufzeichnungsbedingungen werden
Uber einen PC mit PACTware/DTM bzw. das Leitsystem mit EDD
festgelegt. Auf diesem Wege werden die Daten ausgelesen bzw. auch
zurlickgesetzt.

Bis zu 500 Ereignisse werden mit Zeitstempel automatisch im Sensor
nicht I6schbar gespeichert. Jeder Eintrag enthalt Datum/Uhrzeit,
Ereignistyp, Ereignisbeschreibung und Wert.

46

VEGABAR 81 ¢ Modbus- und Levelmaster-Protokoll

¢0S0cc-3A-€629¥



46293-DE-220502

8 Diagnose, Asset Management und Service

Statusmeldungen

Ereignistypen sind z. B.:

e Anderung eines Parameters

Ein- und Ausschaltzeitpunkte
Statusmeldungen (nach NE 107)
Fehlermeldungen (nach NE 107)

Uber einen PC mit PACTware/DTM bzw. das Leitsystem mit EDD
werden die Daten ausgelesen.

8.3 Asset-Management-Funktion

Das Gerat verfligt Uber eine Selbstiiberwachung und Diagnose nach
NE 107 und VDI/VDE 2650. Zu den in den folgenden Tabellen ange-
gebenen Statusmeldungen sind detailliertere Fehlermeldungen unter
dem MenuUpunkt "Diagnose" Uber das jeweilige Bedientool ersichtlich.

Die Statusmeldungen sind in folgende Kategorien unterteilt:
Ausfall

Funktionskontrolle

AuBerhalb der Spezifikation

Wartungsbedarf

und durch Piktogramme verdeutlicht:

LAV

Abb. 29: Piktogramme der Statusmeldungen

Ausfall (Failure) - rot

AuBerhalb der Spezifikation (Out of specification) - gelb
Funktionskontrolle (Function check) - orange
Wartungsbedarf (Maintenance) - blau

A=

Ausfall (Failure):

Aufgrund einer erkannten Funktionsstérung im Gerat gibt das Gerat
ein Ausfallsignal aus.

Diese Statusmeldung ist immer aktiv. Eine Deaktivierung durch den
Anwender ist nicht méglich.

Funktionskontrolle (Function check):
Am Gerat wird gearbeitet, der Messwert ist voriibergehend ungultig
(z. B. wahrend der Simulation).

Diese Statusmeldung ist per Default inaktiv.
AuBerhalb der Spezifikation (Out of specification):

Der Messwert ist unsicher, da die Geratespezifikation tiberschritten
ist (z. B. Elektroniktemperatur).

Diese Statusmeldung ist per Default inaktiv.
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8 Diagnose, Asset Management und Service

Wartungsbedarf (Maintenance):
Durch externe Einfliisse ist die Geréatefunktion eingeschrankt. Die
Messung wird beeinflusst, der Messwert ist noch guiltig. Geréat zur

Wartung einplanen, da Ausfall in absehbarer Zeit zu erwarten ist (z. B.

durch Anhaftungen).
Diese Statusmeldung ist per Default inaktiv.
Failure
Code Ursache Beseitigung
Textmeldung
FO13 Uberdruck oder Unterdruck Messzelle austauschen

Kein gultiger Messwert vor-
handen

Messzelle defekt

Gerat zur Reparatur einsenden

FO17
Abgleichspanne zu klein

Abgleich nicht innerhalb der Spezifi-
kation

Abgleich entsprechend den Grenzwer-
ten &ndern

F025

Fehler in der Linearisierungs-
tabelle

Stitzstellen sind nicht stetig steigend,
z. B. unlogische Wertepaare

Linearisierungstabelle prifen
Tabelle l6schen/neu anlegen

F036

Keine lauffahige Sensor-
software

Fehlgeschlagenes oder abgebrochenes
Softwareupdate

Softwareupdate wiederholen
Elektronikausfiihrung prifen
Elektronik austauschen

Gerat zur Reparatur einsenden

F040 Hardwaredefekt Elektronik austauschen
Fehler in der Elektronik Gerat zur Reparatur einsenden
F041 Keine Verbindung zur Sensorelektronik | Verbindung zwischen Sensor- und

Kommunikationsfehler

Hauptelektronik Uberprifen (bei separa-
ter Ausfiihrung)

F080 Allgemeiner Softwarefehler Betriebsspannung kurzzeitig trennen
Allgemeiner Softwarefehler
F105 Gerat befindet sich noch in der Ein- Ende der Einschaltphase abwarten

Messwert wird ermittelt

schaltphase, der Messwert konnte noch
nicht ermittelt werden

F113 Fehler in der internen Geratekommu- Betriebsspannung kurzzeitig trennen
Kommunikationsfehler nikation Gerat zur Reparatur einsenden
F260 Fehler in der im Werk durchgefiihrten Elektronik austauschen

Fehler in der Kalibrierung

Kalibrierung
Fehler im EEPROM

Gerat zur Reparatur einsenden

F261

Fehler in der Gerateeinstel-
lung

Fehler bei der Inbetriebnahme
Fehler beim Ausflihren eines Resets

Inbetriebnahme wiederholen
Reset wiederholen
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8 Diagnose, Asset Management und Service

Einbau-/Inbetriebnahme-
fehler

Prozessdruck) fiir ausgewahlte Anwen-
dung

Ungliltige Sensor-Konfiguration

(z. B.: Anwendung elektronischer Dif-
ferenzdruck mit angeschlossener
Differenzdruckmesszelle)

tanz, Abgleicheinheiten bei Anwendung

Code Ursache Beseitigung
Textmeldung
F264 Inkonsistente Einstellungen (z. B.: Dis- | Einstellungen &ndern

Angeschlossene Sensorkonfiguration
oder Anwendung andern

Simulation aktiv

F265 Sensor flihrt keine Messung mehr Reset durchfiihren

Messfunktion gestort durch Betriebsspannung kurzzeitig trennen
Function check

Code Ursache Beseitigung

Textmeldung

C700 Eine Simulation ist aktiv Simulation beenden

Automatisches Ende nach 60 Minuten
abwarten

Out of specification

Unzuléssige Elektronik-
temperatur

zierten Bereich

Code Ursache Beseitigung
Textmeldung
S600 Temperatur der Elektronik im nicht spezifi- | Umgebungstemperatur prifen

Elektronik isolieren

Gerat mit héherem Temperaturbereich
einsetzen

Unzuléssiger Druckwert

bzw. oberhalb des Einstellbereiches

S603 Betriebsspannung unterhalb des spezifi- | Elektrischen Anschluss prifen
Unzuléssige Versor- zierten Bereichs Ggf. Betriebsspannung erhdhen
gungsspannung

S605 Gemessener Prozessdruck unterhalb Nennmessbereich des Gerates prifen

Ggf. Gerat mit h6herem Messbereich ein-
setzen

Tab. 10: Fehlercodes und Textmeldungen, Hinweise zur Ursache und Beseitigung

Maintenance

Code Ursache Beseitigung DevSpec
Textmeldung State in CMD 48
M500 Beim Reset auf Auslieferungs- | Reset wiederholen Bit 0 von

Fehler im Ausliefe- zustand konnten die Daten nicht | v\ .patej mit Sensordatenin | BYte 14 ... 24
rungszustand wiederhergestellt werden Sensor laden

M501 Stitzstellen sind nicht stetig Linearisierungstabelle prifen Bit 1 von

Fehler in der nicht steigend, z. B. unlogische Wer- | papejie 15schen/neu anlegen Byte 14 ... 24
aktiven Linearisierungs- | t€Paare

tabelle
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Code Ursache Beseitigung DevSpec
Textmeldung State in CMD 48
M502 Hardwarefehler EEPROM Elektronik austauschen Bit 2 von
Fehler im Ereignisspei- Gerat zur Reparatur einsenden Byte 14...24
cher

M504 Hardwaredefekt Elektronik austauschen Bit 3 von
Fehler an einer Geréte- Gerat zur Reparatur einsenden | BYte 14.... 24
schnittstelle

M507 Fehler bei der Inbetriebnahme | Reset durchflihren und Inbe- Bit 4 von
Fehler in der Geréteein- | Fehler beim Ausfiihren eines triebnahme wiederholen Byte 14 ... 24
stellung

Verhalten bei Stérungen

Stérungsbeseitigung

Verhalten nach Stérungs-

beseitigung

24 Stunden Service-
Hotline

8.4 Stdrungen beseitigen

Es liegt in der Verantwortung des Anlagenbetreibers, geeignete Maf3-
nahmen zur Beseitigung aufgetretener Stérungen zu ergreifen.

Die ersten MaBnahmen sind:

e Auswertung von Fehlermeldungen
e Uberprifung des Ausgangssignals
e Behandlung von Messfehlern

Weitere umfassende Diagnosemdglichkeiten bieten lhnen ein
Smartphone/Tablet mit der Bedien-App bzw. ein PC/Notebook mit der
Software PACTware und dem passenden DTM. In vielen Fallen lassen
sich die Ursachen auf diesem Wege feststellen und die Stérungen so
beseitigen.

Je nach Stérungsursache und getroffenen MaBnahmen sind ggf.
die in Kapitel "In Betrieb nehmen" beschriebenen Handlungsschritte
erneut zu durchlaufen bzw. auf Plausibilitat und Vollstandigkeit zu
Uberprfen.

Sollten diese MaBnahmen dennoch zu keinem Ergebnis fiihren,
rufen Sie in dringenden Fallen die VEGA Service-Hotline an unter Tel.
+49 1805 858550.

Die Hotline steht Innen auch auBerhalb der Ublichen Geschaftszeiten
an 7 Tagen in der Woche rund um die Uhr zur Verfugung.

Da wir diesen Service weltweit anbieten, erfolgt die Unterstiitzung in
englischer Sprache. Der Service ist kostenfrei, es fallen lediglich die
Ublichen Telefongebihren an.

8.5 Elektronikeinsatz tauschen

Der Elektronikeinsatz kann bei einem Defekt vom Anwender gegen
einen identischen Typ getauscht werden.

Bei Ex-Anwendungen darf nur ein Gerat und ein Elektronikeinsatz mit
entsprechender Ex-Zulassung eingesetzt werden.

Detaillierte Informationen zum Elektroniktausch finden Sie in der
Betriebsanleitung zum Elektronikeinsatz.
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> © P>

8.6 Prozessbaugruppe bei Ausfiihrung IP68
(25 bar) tauschen

Bei der Ausfiihrung IP68 (25 bar) kann der Anwender die Prozess-
baugruppe vor Ort tauschen. Anschlusskabel und externes Gehause
kénnen beibehalten werden.

Erforderliches Werkzeug:
e Innensechskantschliissel, GroBe 2

Vorsicht:
Der Austausch darf nur im spannungsfreien Zustand erfolgen.

Bei Ex-Anwendungen darf nur ein Austauschteil mit entsprechender
Ex-Zulassung eingesetzt werden.

Vorsicht:

Beim Austausch die Innenseite der Teile vor Schmutz und Feuchtig-
keit schitzen.

Gehen Sie zum Tausch wie folgt vor:

1. Fixierschraube mit Innensechskantschlissel I6sen

2. Kabelbaugruppe vorsichtig von der Prozessbaugruppe abziehen

Abb. 30: VEGABAR 81 in IP68-Ausfilihrung 25 bar und seitlichem Kabelabgang,
externes Gehéduse

Prozessbaugruppe
Steckverbinder
Fixierschraube
Kabelbaugruppe
Anschlusskabel
Externes Gehduse

DA W=

Steckverbinder I6sen
Neue Prozessbaugruppe an die Messstelle montieren
Steckverbinder wieder zusammenfiigen

Kabelbaugruppe auf Prozessbaugruppe stecken und in ge-
wiinschte Position drehen

o0k w

7. Fixierschraube mit Innensechskantschltssel festdrehen
Der Austausch ist damit abgeschlossen.
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8.7 Softwareupdate

Zum Update der Geréatesoftware sind folgende Komponenten erfor-
derlich:

e Gerat

Spannungsversorgung
Schnittstellenadapter VEGACONNECT
PC mit PACTware

Aktuelle Geratesoftware als Datei

Die aktuelle Geratesoftware sowie detallierte Informationen zur Vor-
gehensweise finden Sie im Downloadbereich auf www.vega.com.

Die Informationen zur Installation sind in der Downloaddatei enthal-
ten.

Vorsicht:

Gerate mit Zulassungen kénnen an bestimmte Softwarestande ge-
bunden sein. Stellen Sie deshalb sicher, dass bei einem Softwareup-
date die Zulassung wirksam bleibt.

Detallierte Informationen finden Sie im Downloadbereich auf
www.vega.com.

8.8 Vorgehen im Reparaturfall

Ein Geratericksendeblatt sowie detallierte Informationen zur Vorge-
hensweise finden Sie im Downloadbereich auf unserer Homepage.
Sie helfen uns damit, die Reparatur schnell und ohne Riickfragen
durchzufihren.

Gehen Sie im Reparaturfall wie folgt vor:

e Firjedes Gerat ein Formular ausdrucken und ausfullen

e Das Gerét reinigen und bruchsicher verpacken

e Das ausgefiillte Formular und eventuell ein Sicherheitsdatenblatt
auBen auf der Verpackung anbringen

e Adresse fur Riicksendung bei der flr Sie zustandigen Vertretung
erfragen. Sie finden diese auf unserer Homepage.
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9 Ausbauen

9.1 Ausbauschritte

Flhren Sie zum Ausbau des Gerétes die Schritte der Kapitel "Mon-
tieren" und "An die Spannungsversorgung anschlie3en" sinngeman
umgekehrt durch.

Warnung:

Achten Sie beim Ausbau auf die Prozessbedingungen in Behéltern

oder Rohrleitungen. Es besteht Verletzungsgefahr z. B. durch hohe

Drucke oder Temperaturen sowie aggressive oder toxische Medien.
Vermeiden Sie dies durch entsprechende SchutzmaBnahmen.

9.2 Entsorgen

Fuhren Sie das Gerat einem spezialisierten Recyclingbetrieb zu und
nutzen Sie dafir nicht die kommunalen Sammelstellen.
Entfernen Sie zuvor eventuell vorhandene Batterien, sofern sie aus

dem Gerat entnommen werden kdnnen und fihren Sie diese einer
getrennten Erfassung zu.

Sollten personenbezogene Daten auf dem zu entsorgenden Altgeréat
gespeichert sein, I6schen Sie diese vor der Entsorgung.

Sollten Sie keine Mdglichkeit haben, das Altgerat fachgerecht zu ent-
sorgen, so sprechen Sie mit uns tUber Riicknahme und Entsorgung.
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10.1 Technische Daten
Hinweis fir zugelassene Geriéte

Fur zugelassene Gerate (z. B. mit Ex-Zulassung) gelten die technischen Daten in den entsprechen-
den Sicherheitshinweisen im Lieferumfang. Diese kdnnen, z. B. bei den Prozessbedingungen oder
der Spannungsversorgung, von den hier aufgefiihrten Daten abweichen.

Alle Zulassungsdokumente kénnen Uber unsere Homepage heruntergeladen werden.

Werkstoffe und Gewichte

Werkstoffe, medienberiihrt

Prozessanschluss 316L

Membran 316L, Alloy C276 (2.4819), Alloy C22 (2.4602), Alloy 400
(2.4360), Tantal, Titan, 316L ECTFE-beschichtet, 1.4435
mit Goldbeschichtung (25 um), 316L mit 0,25 mm-
PTFE-Beschichtung®

Dichtung fur Prozessanschluss (im Lieferumfang)

— Gewinde G2 (EN 837), G12 Klingersil C-4400
(DIN 3852-A)

Oberflachengite hygienische Prozessan- R, < 0,8 um
schlusse, typ.

Werkstoffe, nicht medienberiihrt

Sensorgehause

- Gehause Kunststoff PBT (Polyester), Aluminium AISi10Mg (pul-

verbeschichtet, Basis: Polyester), 316L

— Kabelverschraubung PA, Edelstahl, Messing

— Kabelverschraubung: Dichtung, NBR, PA

Verschluss

— Dichtung Gehausedeckel Silikon SI 850 R, NBR silikonfrei

- Sichtfenster Gehausedeckel Polycarbonat (UL746-C gelistet), Glas®
— Erdungsklemme 316L

Externes Gehéause - abweichende Werkstoffe

— Gehéause und Sockel Kunststoff PBT (Polyester), 316L

— Sockeldichtung EPDM

- Dichtung unter Wandmontageplatte® EPDM

— Sichtfenster Gehausedeckel Polycarbonat (UL746-C gelistet), Glas®
Erdungsklemme 316Ti/316L

3 Kunststoffbeschichtungen (z. B. PTFE, PFA, ECTFE) dienen nicht dem Korrosionsschutz, sondern sind nur als
Abrasionsschutz oder als Antihaftbeschichtung geeignet.

4 Glas bei Aluminium-, Edelstahl Feinguss- und Ex d-Gehause

9 Nur bei 316L mit 3A-Zulassung

9 Glas bei Aluminium- und Edelstahl Feingussgehause
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Verbindungskabel bei IP68 (25 bar)-Ausfihrung”
— Kabelmantel PE, PUR
— Typschildtrager auf Kabel PE-hart
Anschlusskabel bei IP68 (1 bar)-Ausfiih- PE, PUR

rung®

Gewichte

Gesamtgewicht ca.0,8...8kg (1.764 ... 17.64 Ibs), je nach Prozessan-
schluss und Gehause

Anzugsmomente

Max. Anzugsmoment flir Prozessan- 40 Nm (29.50 Ibf ft)

schluss mit Gewinde

Max. Anzugsmoment fiir NPT-Kabelverschraubungen und Conduit-Rohre
— Kunststoffgehause 10 Nm (7.376 Ibf ft)

— Aluminium-/Edelstahlgehause 50 Nm (36.88 Ibf ft)

EingangsgréBe - Piezoresistive-/DMS-Messzelle

Die Angaben dienen zur Ubersicht und beziehen sich auf die Messzelle. Einschrankungen durch
Werkstoff und Bauform des Prozessanschluss sowie die gewahlte Druckart sind moglich. Es gelten
jeweils die Angaben des Typschildes.”

Nennmessbereiche und Uberlastbarkeit in bar/kPa

Nennmessbereich Uberlastbarkeit
Maximaler Druck Minimaler Druck

Uberdruck

0... +0,4 bar/0 ... +40 kPa +1,2 bar/+120 kPa -1 bar/-100 kPa
0...+1bar/0 ... +100 kPa +3 bar/+300 kPa -1 bar/-100 kPa
0...+2,5bar/0 ... +250 kPa +7,5 bar/+750 kPa -1 bar/-100 kPa
0 ... +5bar/0 ... +250 kPa +15 bar/+1500 kPa -1 bar/-100 kPa
0...+10bar/0 ... +1000 kPa +30 bar/+3000 kPa -1 bar/-100 kPa
0...+16 bar/0 ... +1600 kPa +48 bar/+5000 kPa -1 bar/-100 kPa
0 ... +25 bar/0 ... +2500 kPa +75 bar/+7500 kPa -1 bar/-100 kPa
0 ... +40 bar/0 ... +4000 kPa +120 bar/+12 MPa -1 bar/-100 kPa
0 ... +60 bar/0 ... +6000 kPa +180 bar/+18 MPa -1 bar/-100 kPa
0...+100 bar/0 ... +10 MPa +200 bar/+20 MPa -1 bar/-100 kPa
0...+160 bar/0 ... +10 MPa +320 bar/+20 MPa -1 bar/-100 kPa
0...+250 bar/0 ... +25 MPa +500 bar/+20 MPa -1 bar/-100 kPa
0 ... +400 bar/0 ... +40 MPa +800 bar/+80 MPa -1 bar/-100 kPa
0 ... +600 bar/0 ... +60 MPa +1200 bar/+120 MPa -1 bar/-100 kPa

7 Zwischen Messwertaufnehmer und externem Elektronikgehéuse.

8 Fest verbunden mit dem Sensor.

9 Angaben zur Uberlastbarkeit gelten bei Referenztemperatur.
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Nennmessbereich

Uberlastbarkeit

Maximaler Druck Minimaler Druck

0... +1000 bar/0 ... +100 MPa +1500 bar/+150 MPa -1 bar/-100 kPa
-1...0bar/-100 ... 0 kPa +3 bar/+300 kPa -1 bar/-100 kPa
-1...+1,5bar/-100 ... +150 kPa +7,5 bar/+750 kPa -1 bar/-100 kPa

-1 ... +5bar/-100 ... +500 kPa

+15 bar/+1500 kPa -1 bar/-100 kPa

-1...+10 bar/-100 ... +1000 kPa

+30 bar/+3000 kPa -1 bar/-100 kPa

-1 ... +25 bar/-100 ... +2500 kPa

+75 bar/+7500 kPa -1 bar/-100 kPa

-1 ... +40 bar/-100 ... +4000 kPa

+120 bar/+12 MPa -1 bar/-100 kPa

-0,2 ... +0,2 bar/-20 ... +20 kPa

+1,2 bar/+120 kPa -1 bar/-100 kPa

-0,5 ... +0,5 bar/-50 ... +50 kPa +3 bar/+300 kPa -1 bar/-100 kPa
Absolutdruck

0...1bar/0 ... 100 kPa 3 bar/300 kPa 0 bar abs.
0...2,5bar/0 ... 250 kPa 7,5 bar/750 kPa 0 bar abs.
0...5bar/0 ... 500 kPa 15 bar/1500 kPa 0 bar abs.

0... 10 bar/0 ... 1000 kPa 30 bar/3000 kPa 0 bar abs.

0... 16 bar/0 ... 1600 kPa 50 bar/5000 kPa 0 bar abs.
0...25bar/0 ... 2500 kPa 75 bar/+7500 kPa 0 bar abs.
0...40 bar/0 ... 4000 kPa 120 bar/+12 MPa 0 bar abs.

Einstellbereiche

Angaben beziehen sich auf den Nennmessbereich, Druckwerte kleiner als -1 bar kénnen nicht

eingestellt werden
Min.-/Max.-Abgleich:

— Prozentwert

— Druckwert

Zero-/Span-Abgleich:

- Zero

- Span

- Differenz zwischen Zero und Span
Max. zuldssiger Turn Down

-10...110%
-20...120 %
-20... +95%

-120 ... +120 %
max. 120 % des Nennmessbereichs
Unbegrenzt (empfohlen 20 : 1)

Einschaltphase

Hochlaufzeit ca.

23s

AusgangsgréBe

Ausgang
— Physikalische Schicht
— Buspezifikationen

— Datenprotokolle

Digitales Ausgangssignal nach Standard EIA-485

Modbus Application Protocol V1.1b3, Modbus over
serial line V1.02

Modbus RTU, Modbus ASCII, Levelmaster
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Max. Ubertragungsrate

57,6 Kbit/s

Dynamisches Verhalten Ausgang

Dynamische KenngréBen, abhangig von Medium und Temperatur

100 %
90 %

10 % -

ts

Abb. 31: Sprunghafte Anderung der Prozessgréie. t,: Totzeit; t,: Anstiegszeit; t;: Sprungantwortzeit

1 ProzessgréBe
2  Ausgangssignal

VEGABAR 81 VEGABAR 81, IP68 (25 bar), Verbin-
dungskabel > 25 m (82.01 ft)
Totzeit <25ms <50 ms
Anstiegszeit (10 ... 90 %) <55ms <150 ms
Sprungantwortzeit (ti: 0's, 10 ... 90 %) <80ms <200 ms

Hinzu kommt kommt die Reaktionszeit des Druckmittlersystems. Diese variiert von Werten < 1 s bei
kompakten Druckmittlern bis zu mehreren Sekunden bei Kapillarsystemen.

Beispiel: Flanschdruckmittler DN 80, Fullung Silikondl KN 2.2, Kapillarlange 10 m, Messbereich

1 bar

Prozesstemperatur Reaktionszeit
+40 °C (+104 °F) ca.15s

+20 °C (+58 °F) ca.3s

-20 °C (-4 °F) ca.11s

Dampfung (63 % der Eingangsgréie)

0... 999 s, Uber Menupunkt "Ddmpfung" einstellbar

Referenzbedingungen und EinflussgréBen (nach DIN EN 60770-1)

Referenzbedingungen nach DIN EN 61298-1
+18 ... +30 °C (+64 ... +86 °F)

— Temperatur

- Relative Luftfeuchte
- Luftdruck
Kennlinienbestimmung
Kennliniencharakteristik

45...75%

860 ... 1060 mbar/86 ... 106 kPa (12.5 ... 15.4 psi)
Grenzpunkteinstellung nach IEC 61298-2

Linear
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Referenzeinbaulage stehend, Messmembran zeigt nach unten
Einfluss der Einbaulage abhangig von der Druckmittlerausfihrung

Abweichung am Stromausgang durch <+150 pA
starke, hochfrequente elektromagneti-
sche Felder im Rahmen der EN 61326-1

Messabweichung (nach IEC 60770-1)

Turn down (TD) ist das Verhaltnis Nennmessbereich/eingestellte Messspanne.

Genauigkeitsklasse Nichtlinearitét, Hysterese und Nicht- Nichtlinearitét, Hysterese und Nicht-
wiederholbarkeit bei TD 1 :1 bis 5:1 wiederholbarkeit bei TD > 5 : 1

0,2 % <0,2% <0,04 % xTD

Einfluss der Mediumtemperatur

Thermische Anderung Nullsignal und Ausgangsspanne
Turn down (TD) ist das Verhaltnis Nennmessbereich/eingestellte Messspanne.

Mittlerer Temperaturkoeffizient Im kompensierten Tempe- AuBerhalb des kompensierten
raturbereich 10 ... +70 °C Temperaturbereichs
(+50 ... +158 °F)

Turn down 1 :1 <0,05%/10K typ. < 0,05 %/10 K

Turndown 1:1bis5:1 <0,1 %/10K

Turn down bis 10 : 1 <0,15%/10K

Zusatzlicher Temperatureinfluss durch Druckmittler

Die Angaben beziehen sich auf Membranwerkstoff 316L sowie Druckmittlerflissigkeit Silikondl.
Sie dienen nur zur Abschatzung. Die tatsachlichen Werte hangen von Durchmesser, Werkstoff und
Starke der Membran sowie von der Druckmittlerflissigkeit ab. Sie stehen auf Anfrage zur Verfu-
gung.

Temperaturkoeffizient des Druckmittlers in mbar/10 K bei

— Flansch DN 50 PN 40, Form C, 1,2 mbar/10 K
DIN 2501

— Flansch DN 80 PN 40, Form C, 0,25 mbar/10 K
DIN 2501

— Flansch DN 80 PN 40, Form C, 1,34 mbar/10 K

DIN 2501 mit Tubus 50 mm
— Flansch 2" 150 Ibs RF, ASME B16.5 1,2 mbar/10 K
— Flansch 3" 150 Ibs RF, ASME B16.5 0,25 mbar/10 K

- Flansch 3" 150 Ibs RF, ASME B16.5 1,34 mbar/10 K

mit Tubus 2"
Temperaturkoeffizient eines Kihlele- 0,1...1,5mbar/10K
ments, abhéngig vom Membran-o
Temperaturkoeffizient einer 1 mlangen 0,1 ... 15 mbar/10K
Kapillarleitung, abhéngig vom Membran-
o

58 VEGABAR 81 ¢ Modbus- und Levelmaster-Protokoll

¢0S0cc-3A-€629¥



46293-DE-220502

10 Anhang

Langzeitstabilitédt (gemaB DIN 16086)

Gilt fur den jeweiligen digitalen Signalausgang (z. B. HART, Profibus PA) sowie fir den analogen
4 ... 20 mA-Stromausgang unter Referenzbedingungen. Angaben beziehen sich auf die eingestell-
te Messspanne. Turn down (TD) ist das Verhaltnis Nennmessbereich/eingestellte Messspanne.

Langzeitstabilitat Nullsignal und Aus-

gangsspanne'®

< (0,1 % x TD)/Jahr

Umgebungsbedingungen

Ausfiihrung

Umgebungstemperatur

Lager- und Transporttemperatur

Standardausfiihrung

-40 ... +80 °C (-40 ... +176 °F)

.. +80°C (-76 ... +176 °F)

Ausflihrung 1P66/IP68 (1 bar)

-20 ... +80 °C (-4 ... +176 °F)

.. +80°C (-4 ... +176 °F)

Ausflihrung IP68 (25 bar), Anschluss-
kabel PUR

-20...480°C (-4 ... +176 °F)

.. +80°C (-4 ... +176 °F)

Ausflihrung IP68 (25 bar), Anschluss-

-20 ... +60 °C (-4 ... +140 °F)

.. +60 °C (-4 ... +140 °F)

kabel PE

Prozessbedingungen
Prozesstemperatur

Die Tabelle zeigt die Prozesstemperatur fir p,, - = 1 bar/14.5 psi. Prozesstemperatur fir p
< 1 bar/14.5 psi siehe Kapitel "Druckmittler bei Vakuumanwendungen".

abs

Druckmittlerfliissigkeit
Silikondl VE 2, KN 2

Ausfiihrung
Standard

P..s >= 1 bar/14.5 psi
-40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F)

mit Kiihlelement

-40 ... +250 °C (-40 ... +482 °F)
mit Kapillare
Silikondl KN 17 mit Kiihlelement
-90 ... +200 °C (-130 ... +392 °F
mit Kapillare
Hochtemperaturdl VE 32, KN 32 mit Kiihlelement -10... +320 °C (+14 ... +752 °F)

mit Kapillare bis zu 10 h:
-10 ... +400 °C (+14 ... +608 °F)
Halocarbondl KN 21 Standard -40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F)
Fur Sauerstoffanwendungen -40 ... +60 °C (-40 ... +140 °F)
Silikonfreie Flissigkeit KN 70" -40 ... +70 °C (-40 ... +158 °F)
Medizinisches Wei36l (FDA) VE 92, | Standard -10... +150 °C (+14 ... +302 °F)
KN 92 mit Kiihlelement -10 ... +250 °C (+14 ... +482 °F)
Neobee KN 59 -20 ... +150 °C (+14 ... +302 °F)
Prozessdruck

Zulassiger Prozessdruck siehe Angabe "Process pressure" auf dem Typschild.

Zulassiger Prozessdruck fir Anschliisse PN 160 in Alloy 400 (2.4360) siehe folgendes Temperatur-
derating:

19 Je nach eingesetztem Druckmittler kénnen sich auch héhere Werte ergeben.
™ kein Vakuum
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@

160 bar

100 bar

t 1
50°C 100°C 150 °C
(122°F) (212°F) (302°F) ®

Abb. 32: Temperaturderating VEGABAR 81, Prozessanschliisse Alloy 400 (2.4360)

1 Prozesstemperatur

2  Prozessdruck

Mechanische Beanspruchung'?
Vibrationsfestigkeit

- Standardausfihrungen

— Ausfihrung mit Kiihlelement und
Metallgehause

Schockfestigkeit
— Standardausfiihrungen

— Ausfihrung mit Edelstahl-Zweikam-
mergehduse

1 bis4 gbei5 ... 200 Hz nach EN 60068-2-6 (Vibration
bei Resonanz)

0,5gbei5 ... 200 Hz nach EN 60068-2-6 (Vibration bei
Resonanz)

50 g, 2,3 ms nach EN 60068-2-27 (mechanischer
Schock)

2 g, 2,3 ms nach EN 60068-2-27 (mechanischer
Schock)

Elektromechanische Daten - Ausfiihrung IP66/IP67 und IP66/IP68 (0,2 bar)'®

Optionen der Kabeleinflihrung
— Kabeleinfiihrung

— Kabelverschraubung

— Blindstopfen

M20 x 1,5; V2 NPT
M20 x 1,5, 2 NPT (Kabel-g siehe Tabelle unten)
M20 x 1,5; V2 NPT

— Verschlusskappe Y2 NPT

Werkstoff Kabelverschraubung/ Kabeldurchmesser

Dichtungseinsatz 5..9mm 6..12mm | 7..12mm | 10..14mm
PA/NBR [} [ J - [ J
Messing, vernickelt/NBR [ ] [ ] - -
Edelstahl/NBR - - [ J -

Aderquerschnitt (Federkraftklemmen)
— Massiver Draht, Litze

2 Je nach Gerateausflihrung.
3 1P66/1P68 (0,2 bar) nur bei Absolutdruck.

0,2...2,5mm?2 (AWG 24 ... 14)
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— Litze mit Aderendhllse 0,2...1,5mm? (AWG 24 ... 16)

Elektromechanische Daten - Ausfiihrung IP66/IP68 (1 bar)
Anschlusskabel, mechanische Daten

- Aufbau Adern, Zugentlastung, Druckausgleichskapillare,
Schirmgeflecht, Metallfolie, Mantel

- Standardlénge 5m(16.4 ft)

— Min. Biegeradius (bei 25 °C/77 °F) 25 mm (0.984 in)

— Durchmesser ca.8 mm (0.315in)

— Farbe - Ausfihrung PE Schwarz

— Farbe - Ausfihrung PUR Blau

Anschlusskabel, elektrische Daten

- Aderquerschnitt 0,5 mm? (AWG 20)

- Aderwiderstand R’ 0,037 Q/m (0.012 Q/ft)

Elektromechanische Daten - Ausfiihrung IP68 (25 bar)
Verbindungskabel Messwertaufnehmer - externes Gehause, mechanische Daten

— Aufbau Adern, Zugentlastung, Druckausgleichskapillare,
Schirmgeflecht, Metallfolie, Mantel™

— Standardléange 5m (16.40 ft)

- Max. Lange 180 m (590.5 ft)

— Min. Biegeradius bei 25 °C/77 °F 25 mm (0.985 in)

— Durchmesser ca.8 mm (0.315in)

— Werkstoff PE, PUR

- Farbe Schwarz, blau

Verbindungskabel Messwertaufnehmer - externes Gehause, elektrische Daten

- Aderquerschnitt 0,5 mm? (AWG 20)

— Aderwiderstand 0,037 Q/m (0.012 Q/ft)

Schnittstelle zur externen Anzeige- und Bedieneinheit

Datenlibertragung Digital (I*C-Bus)
Verbindungsleitung Vieradrig
Sensorausfiihrung Aufbau Verbindungsleitung
Leitungsldnge Standardleitung Abgeschirmt
4 ...20 mA/HART
Modbus som ° N
Profibus PA, Foundation Fieldbus 25m - [ ]
Schnittstelle zum Secondary-Sensor
Datentibertragung Digital (1°C-Bus)
Aufbau Verbindungsleitung vieradrig, abgeschirmt

™ Druckausgleichskapillare nicht bei Ex-d-Ausfiihrung.
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Max. Leitungslange 25m

Integrierte Uhr

Datumsformat Tag.Monat.Jahr
Zeitformat 12h/24 h
Zeitzone werkseitig CET

Max. Gangabweichung 10,5 min/Jahr

Zusatzliche AusgangsgroBe - Elektroniktemperatur

Bereich -40 ... +85°C (-40 ... +185 °F)
Auflésung <0,1K

Messabweichung +3K

Verfligbarkeit der Temperaturwerte

- Anzeige Uber das Anzeige- und Bedienmodul
— Ausgabe Uber das jeweilige Ausgangssignal
Spannungsversorgung

Betriebsspannung 8...30VDC

Max. Leistungsaufnahme 520 mW

Verpolungsschutz Integriert

Potenzialverbindungen und elektrische TrennmaBnahmen im Gerét

Elektronik Nicht potenzialgebunden

Bemessungsspannung'® 500V AC

Leitende Verbindung Zwischen Erdungsklemme und metallischem Prozess-
anschluss

Elektrische SchutzmaBnahmen

Gehausewerkstoff Ausfiihrung Schutzart nach Schutzart nach NEMA
IEC 60529

Kunststoff 1P66/1P67 Type 4x

Aluminium Zweikammer

Edelstahl, Feinguss

Edelstahl (Messwertaufnehmer bei IP68 (25 bar) -
Ausflihrung mit externem Gehause)

Anschluss des speisenden Netzteils Netze der Uberspannungskategorie Il
Einsatzhdhe Uber Meeresspiegel
- standardmaBig bis 2000 m (6562 ft)
- mit vorgeschaltetem Uberspannungs- bis 5000 m (16404 ft)
schutz
Verschmutzungsgrad'® 4

'8 Galvanische Trennung zwischen Elektronik und metallischen Geréteteilen
'8 Bei Einsatz mit erflllter Gehauseschutzart.

62 VEGABAR 81 ¢ Modbus- und Levelmaster-Protokoll

¢0S0cc-3A-€629¥



46293-DE-220502

10 Anhang

Schutzklasse (IEC 61010-1) Il

10.2 Druckmittler bei Vakuumanwendungen

Ein Druckmittler ist zum Medium hin mit einer metallischen Membran abgeschlossen. Der Innen-
raum zwischen Membran und Sensorelement ist vollstandig mit einer Druckubertragungsflissigkeit
gefllt.

Bei abnehmendem Druck sinkt die Siedetemperatur der Druckibertragungsflissigkeit. So kénnen
bei Druckwerten < 1 bar,, _je nach Temperatur Gasteilchen frei werden, die in der Drucklbertra-
gungsflussigkeit gelst sind. Sie wird damit kompressibel, was zu Messwertverfalschungen fiihrt.

Deshalb kénnen Druckmittlersysteme je nach Druckibertragungsflissigkeit, Prozesstemperatur
und Druckwert im Vakuum nur eingeschrénkt eingesetzt werden. Um den Einsatzbereich zu erwei-
tern, bieten wir optional einen sogenannten Vakuumservice an.

Die folgenden Grafiken zeigen typische Einsatzbereiche fir unterschiedliche Druckubertragungs-
flussigkeiten. Die Kennlinien sind beispielhaft und kénnen je nach Prozessanschluss und Membran-
werkstoff auch abweichend davon verlaufen.

P,ps mbar
1000

500

100

S)
®

50

10 —
-100 0 100 200 300 400

Abb. 33: Einsatzbereich fiir Silikondl VE 2.2, KN 2.2

1 Standarddruckmittler
2 Druckmittler mit Vakuumservice
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P,ps mbar
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Abb. 34: Einsatzbereich fiir Silikondl KN 17

1

Standarddruckmittler

2 Druckmittler mit Vakuumservice

P,ps mbar

1000

500

100

50

Abb. 35: Einsatzbereich fiir Hochtemperaturdl VE 32, KN 32

1

Standarddruckmittler

2 Druckmittler mit Vakuumservice
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P,ps mbar
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Abb. 36: Einsatzbereich fiir Halocarbonél KN 21

1 Standarddruckmittler
2 Druckmittler mit Vakuumservice

P,ps mbar
1000

500

10 .
-100 0 100 200 300 400

Abb. 37: Einsatzbereich fiir medizinisches WeiBdl KN 92

1 Standarddruckmittler
2 Druckmittler mit Vakuumservice
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P,ps mbar
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Abb. 38: Einsatzbereich fiir Neobee M-20 KN 59

1 Standarddruckmittler
2 Druckmittler mit Vakuumservice

10.3 Geratekommunikation Modbus

Im Folgenden werden die erforderlichen, geratespezifischen Details dargestellt. Weitere Informatio-
nen zum Modbus finden Sie auf www.modbus.org.

Parameter fiir die Buskommunikation
Der VEGABAR 81 ist mit folgenden Defaultwerten vorbelegt:

Parameter Configurable Values Default Value
Baud Rate 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 9600

Start Bits 1 1

Data Bits 7,8 8

Parity None, Odd, Even None

Stop Bits 1,2 1

Address range Modbus 1...255 246

Start Bits und Data Bits kdnnen nicht verandert werden.

Allgemeine Konfiguration des Hosts

Der Datenaustausch mit Status und Variablen zwischen Feldgerat und Host erfolgt liber Register.

Hierzu ist eine Konfiguration im Host erforderlich. Gleitkommazahlen mit einfacher Genauigkeit

(4 Bytes) nach IEEE 754 werden mit frei wahlbarer Anordnung der Datenbytes (Byte transmission

order) Ubertragen. Diese "Byte transmission order" wird im Parameter "Format Code" festgelegt.
Damit kennt die RTU die Register des VEGABAR 81, die fiir Variablen und Statusinformationen
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abzufragen sind.

Format Code Byte transmission order
0 ABCD
1 CDAB
2 DCBA
3 BADC

10.4 Modbus-Register

Holding Register

Die Holding-Register bestehen aus 16 bit. Sie kénnen gelesen und beschrieben werden. Vor jedem
Befehl wird die Adresse (1 Byte), nach jedem Befehl ein CRC (2 Byte) gesendet.

Register Name | Register Number Type Configurable Values Default Va- | Unit
lue

Address 200 Word 1...255 246 -

Baud Rate 201 Word 1200, 2400, 4800, 9600, |9600 -
19200, 38400, 57600

Parity 202 Word 0=None, 1=0dd, 2 = 0 -
Even

Stopbits 203 Word 1=None, 2 =Two 1 -

Delay Time 206 Word 10...250 50 ms

Byte Oder (Floa- | 3000 Word 0,1,2,3 0 -

ting point format)

Eingangsregister

Die Eingangsregister bestehen aus 16 bit. Sie kénnen nur gelesen werden. Vor jedem Befehl wird
die Adresse (1 Byte), nach jedem Befehl ein CRC (2 Byte) gesendet.

PV, SV, TV und QV kénnen lber den Sensor-DTM eingestellt werden.

Register Name Register Number | Type Note

Status 100 DWord Bit 0: Invalid Measurement Value PV
Bit 1: Invalid Measurement Value SV
Bit 2: Invalid Measurement Value TV
Bit 3: Invalid Measurement Value QV

PV Unit 104 DWord Unit Code

PV 106 Primary Variable in Byte Order CDAB
SV Unit 108 DWord Unit Code

SiY% 110 Secondary Variable in Byte Order CDAB
TV Unit 112 DWord Unit Code

TV 114 Third Variable in Byte Order CDAB

QV Unit 116 DWord Unit Code
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Register Name Register Number |Type Note

Qv 118 Quarternary Variable in Byte Order CDAB

Status 1300 DWord See Register 100

PV 1302 Primary Variable in Byte Order of Register 3000

SV 1304 Secondary Variable in Byte Order of Register 3000

TV 1306 Third Variable in Byte Order of Register 3000

Qv 1308 Quarternary Variable in Byte Order of Register 3000
Status 1400 DWord See Register 100

PV 1402 Primary Variable in Byte Order CDAB

Status 1412 DWord See Register 100

SV 1414 Secondary Variable in Byte Order CDAB

Status 1424 DWord See Register 100

TV 1426 Third Variable in Byte Order CDAB

Status 1436 DWord See Register 100

Qv 1438 Quarternary Variable in Byte Order CDAB

Status 2000 DWord See Register 100

PV 2002 DWord Primary Variable in Byte Order ABCD (Big Endian)

SV 2004 DWord Secondary Variable in Byte Order ABCD (Big Endian)
TV 2006 DWord Third Variable in Byte Order ABCD (Big Endian)

Qv 2008 DWord Quarternary Variable in Byte Order ABCD (Big Endian)
Status 2100 DWord See Register 100

PV 2102 DWord Primary Variable in Byte Order DCBA (Little Endian)

sV 2104 DWord Secondary Variable in Byte Order DCBA (Little Endian)
TV 2106 DWord Third Variable in Byte Order ABCD DCBA (Little Endian)
Qv 2108 DWord Quarternary Variable in Byte Order DCBA (Little Endian)
Status 2200 DWord See Register 100

PV 2202 DWord Primary Variable in Byte Order BACD (Middle Endian)
SiY 2204 DWord Secondary Variable in Byte Order BACD (Middle Endian)
TV 2206 DWord Third Variable in Byte Order BACD (Middle Endian)

Qv 2208 DWord Quarternary Variable in Byte Order BACD (Middle Endian)

Unit Codes for Register 104, 108, 112, 116

Unit Code

Measurement Unit

1

in H20
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Unit Code Measurement Unit
2 in Hg

3 ft H20

4 mm H20
5 mm Hg
6 psi

7 bar

8 mbar

11 Pa

12 kPa

13 torr

32 °C

33 °F

40 US lig. gal.
4 L

42 Imp. Gal.
43 m3

44 ft

45 m

46 bbl

47 in

48 cm

49 mm

111 cyd

112 cft

113 cuin

237 MPa

10.5 Modbus RTU-Befehle

FC3 Read Holding Register

Mit diesem Befehl wird eine beliebige Anzahl (1-127) von Holding-Registern ausgelesen. Es werden
das Startregister, ab welchem gelesen werden soll und die Anzahl der Register Ubertragen.

Parameter Length Code/Data
Request: Function Code 1 Byte 0x03

Start Address 2 Bytes 0x0000 to OxFFFF

Number of Registers 2 Bytes 1to 127 (0x7D)
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Parameter Length Code/Data
Response: Function Code 1 Byte 0x03

Start Address 2 Bytes 2*N

Register Value N*2 Bytes Data

FC4 Read Input Register

Mit diesem Befehl wird eine beliebige Anzahl (1-127) von Input Registern ausgelesen. Es werden
das Startregister, ab welchem gelesen werden soll und die Anzahl der Register lUbertragen.

Parameter Length Code/Data
Request: Function Code 1 Byte 0x04

Start Address 2 Bytes 0x0000 to OxFFFF

Number of Registers N*2 Bytes 1to 127 (0x7D)
Response: Function Code 1 Byte 0x04

Start Address 2 Bytes 2*N

Register Value N*2 Bytes Data

FC6 Write Single Register
Mit diesem Funktionscode wird in ein einzelnes Holding Register geschrieben.

Parameter Length Code/Data
Request: Function Code 1 Byte 0x06
Start Address 2 Bytes 0x0000 to OXFFFF
Number of Registers 2 Bytes Data
Response: Function Code 1 Byte 0x04
Start Address 2 Bytes 2*N
Register Value 2 Bytes Data

FC8 Diagnostics

Mit diesem Funktionscode werden verschiedene Diagnosefunktionen ausgelést oder Diagnosewer-
te ausgelesen.

Parameter Length Code/Data
Request: Function Code 1 Byte 0x08

Sub Function Code 2 Bytes

Data N*2 Bytes Data
Response: Function Code 1 Byte 0x08

Sub Function Code 2 Bytes

Data N*2 Bytes Data
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Umgesetzte Funktionscodes:

Sub Function Code

Name

0x00

Return Data Request

0x0B

Return Message Counter

Bei Sub-Funktionscode 0x00 kann nur ein 16-Bit-Wert geschrieben werden.

FC16 Write Multiple Register

Mit diesem Funktionscode wird in mehrere Holding Register geschrieben. Es kann in einer Anfrage
nur in Register geschrieben werden, die unmittelbar aufeinanderfolgen.

Parameter Length Code/Data
Request: Function Code 1 Byte 0x10
Start Address 2 Bytes 0x0000 to OxFFFF
Register Value 2 Bytes 0x0001 to 0x007B
Byte Number 1 Byte 2*N
Register Value N*2 Bytes Data
Response: Function Code 1 Byte 0x10
Sub Function Code 2 Bytes 0x0000 to OxFFFF
Data 2 Bytes 0x01 to 0x7B

FC17 Report Sensor ID
Mit diesem Funktionscode wird die Sensor ID am Modbus abgefragt.

Parameter Length Code/Data
Request: Function Code 1 Byte ox11
Response: Function Code 1 Byte 0x11

Byte Number 1 Byte

Sensor ID 1 Byte

Run Indicator Status 1 Byte
FC43 Sub 14, Read Device Identification
Mit diesem Funktionscode wird die Device Identification abgefragt.

Parameter Length Code/Data
Request: Function Code 1 Byte 0x2B

MEI Type 1 Byte O0x0E

Read Device ID Code 1 Byte 0x01 to 0x04

Object ID 1 Byte 0x00 to OXFF
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Parameter Length Code/Data
Response: Function Code 1 Byte 0x2B
MEI Type 1 Byte 0x0E
Read Device ID Code 1 Byte 0x01 to 0x04
Confirmity Level 1 Byte 0x01, 0x02, 0x03, 0x81, 0x82, 0x83
More follows 1 Byte 00/FF
Next Object ID 1 Byte Object ID number
Number of Objects 1 Byte
List of Object ID 1 Byte
List of Object length 1 Byte
List of Object value 1 Byte Depending on the Object ID

10.6 Levelmaster-Befehle

Der VEGABAR 81 ist ebenfalls gegeignet zum Anschluss an folgende RTUs mit Levelmaster-Proto-
koll. Das Levelmaster-Protokoll wird oft als "Siemens-" bzw. "Tank-Protokoll" bezeichnet.

RTU Protocol

ABB Totalflow Levelmaster
Kimray DACC 2000/3000 Levelmaster
Thermo Electron Autopilot Levelmaster

Parameter fiir die Buskommunikation
Der VEGABAR 81 ist mit den Defaultwerten vorbelegt:

Parameter Configurable Values Default Value
Baud Rate 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 9600

Start Bits 1 1

Data Bits 7,8 8

Parity None, Odd, Even None

Stop Bits 1,2 1

Address range Levelmaster 32 32

Den Levelmasterbefehlen liegt folgende Syntax zugrunde:

o GroB3 geschriebene Buchstaben stehen am Anfang bestimmter Datenfelder
Klein geschriebene Buchstaben stehen fur Datenfelder

Alle Befehle werden mit "<cr>" (carriage return) abgeschlossen

Alle Befehle beginnen mit "Uuu", wobei "uu" fir die Adresse steht (00-31)
"*" kann als Joker fir jede Stelle in der Adresse benitzt werden. Der Sensor wandelt dies immer

in seine Adresse um. Bei mehr als einem Sensor darf der Joker nicht benlitzt werden, da sonst
mehrere Slaves antworten

e Befehle, welche das Gerat andern, schicken den Befehl mit anschlieBendem "OK" zurlck. "EE-
ERROR* ersetzt "OK*, wenn es ein Problem beim Andern der Konfiguration gab
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Report Level (and Temperature)

perature)

Parameter Length Code/Data
Request: Report Level (and Tem- |4 characters ASCII Uuu?
perature)
Response: Report Level (and Tem- | 24 characters ASCII UuuDlILIIFtttEeeee Wwwww

uu = Address
lILIl =PV ininches
ttt = Temperature in Fahrenheit

eeee = Error number (0 no error, 1 le-
vel data not readable)

wwww = Warning number (0 no war-
ning)

PV in inches wird wiederholt, wenn "Set number of floats" auf 2 gesetzt wird. Es kénnen somit 2
Messwerte Ubertragen werden. PV-Wert wird als erster Messwert tbertragen, SV als 2. Messwert.

Information:

Der max. zu Ubertragende Wert fiir den PV betréagt 999.99 inches
(entspricht ca. 25,4 m).

Soll die Temperatur im Levelmaster Protokoll mit libertragen werden, so muss der TV im Sensor auf
Temperatur gestellt werden.

PV, SV und TV kénnen lber den Sensor-DTM eingestellt werden.

Report Unit Number

Parameter Length Code/Data
Request: Report Unit Number 5 characters ASCII U**N?
Response: Report Level (and Temperature) 6 characters ASCII UuuNnn
Assign Unit Number
Parameter Length Code/Data
Request: Assign Unit Number 6 characters ASCII UuuNnn
Response: Assign Unit Number 6 characters ASCII UuuNOK
uu = new Address
Set number of Floats
Parameter Length Code/Data
Request: Set number of Floats 5 characters ASCII UuuFn
Response: Set number of Floats 6 characters ASCII UuuFOK

Wird die Anzahl auf 0 gesetzt, wird kein Flllstand mehr zurlickgemeldet
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Set Baud Rate

Parameter Length Code/Data
Request: Set Baud Rate 8 (12) characters ASCIl | UuuBbbbb[b][pds]
Bbbbb[b] = 1200, 9600 (default)
pds = parity, data length, stop bit (optional)
parity: none = 81, even = 71 (default),
odd =71
Response: Set Baud Rate 11 characters ASCII

Beispiel: U01B9600E71

Gerat an Adresse 1 andern zu Baudrate 9600, Paritat even, 7 Datenbits, 1 Stoppbit

Set Receive to Transmit Delay

Parameter Length Code/Data
Request: Set Receive to Transmit | 7 characters ASCII UuuRmmm
Delay mmm = milliseconds (50 up to 250),
default = 127 ms
Response: Set Receive to Transmit | 6 characters ASCII UuuROK
Delay
Report Number of Floats
Parameter Length Code/Data
Request: Set Receive to Transmit | 4 characters ASCII UuuF
Delay
Response: Set Receive to Transmit | 5 characters ASCII UuuFn
Delay n = number of measurement values
(0,10r2)
Report Receive to Transmit Delay
Parameter Length Code/Data
Request: Report Receive to Transmit 4 characters ASCII UuuR
Delay
Response: Report Receive to Transmit 7 characters ASCII UuuRmmm
Delay mmm = milliseconds (50 up to
250), default = 127 ms

Fehlercodes

Error Code Name

EE-Error Error While Storing Data in EEPROM

FR-Error Erorr in Frame (too short, too long, wrong data)
LV-Error Value out of limits
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10.7 Konfiguration eines typischen Modbus-Hosts

Fisher ROC 809
B (Rx/Tx-)
A (RX/Tx+)
Y
y @
COoM
Vdc +8to +30
o™ |@
Abb. 39: Anschluss des VEGABAR 81 an RTU Fisher ROC 809
1 VEGABARS81
2 RTU Fisher ROC 809
3 Spannungsversorgung
Parameter fiir Modbus-Hosts
Parameter Value Fisher Value ABB Total | Value Fisher Value Fisher Value Scada-
ROC 809 Flow Thermo Elect- |Bristol Control- | Pack
ron Autopilot Wave Micro
Baud Rate 9600 9600 9600 9600 9600
Floating Point 0 0 0 2 (FC4) 0
Format Code
RTU Data Type | Conversion Code | 16 Bit Modicon | IEE Fit 2R 32-bit registers | Floating Point
66 as 2 16-bit re-
gisters
Input Register 0 1 0 1 30001
Base Number

Die Basisnummer der Input Register wird immer zur Input-Register-Adresse des VEGABAR 81

addiert.

Daraus ergeben sich folgende Konstellationen:

e Fisher ROC 809 - Registeradresse fur 1300 ist Adresse 1300
ABB Total Flow - Registeradresse fir 1302 ist Adresse 1303

Thermo Electron Autopilot - Registeradresse fur 1300 ist Adresse 1300
Bristol ControlWave Micro - Registeradresse fuir 1302 ist Adresse 1303
ScadaPack - Registeradresse flr 1302 ist Adresse 31303

10.8 MaBe

Die folgenden MaBzeichnungen stellen nur einen Ausschnitt der moglichen Ausfihrungen dar.
Detaillierte MaBzeichnungen kénnen auf www.vega.com unter "Downloads" und "Zeichnungen"

heruntergeladen

werden.

Die Gerateausfihrungen sind mit Einkammergehause abgebildet, werden aber mit den folgenden
Zweikammergehausen ausgefihrt:
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Gehause

~87 mm
(3.43")

@ 84 mm

W M16x1,5 1
% o) | [/ O 57
7 @

120 mm
(4.72")

112 mm
(4.41")

M20x1,5/ M20x1,5/
72 NPT @ ¥ NPT

Abb. 40: MaBe Gehduse (mit eingebautem Anzeige- und Bedienmodul vergréBert sich die Gehdusehéhe um
9 mm/0.35 in bzw. 18 mm/0.71 in)

1 Kunststoff-Zweikammer
2 Aluminium-/Edelstahl-Zweikammer
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Externes Gehéuse bei IP68-Ausfiihrung

82 mm

£l
Sle (41,6 mm
(1.64")
39
£~ /D Elo
5 ‘Q I T K'/ T o=
o i) [
41,6n|1‘m ‘ 110 mm x 90 mm
(1.64") ! (4.33" x 3.54")
~ 66 mm
@ (2.60")
90 mm I
(3.54")
70 mm
(2.76")
3mm 8 mm
(0.12") (0.32") @
& LSS
& e ]
¢ o I
El gl Eg
SER B
= T I
&
@ © 110 mm x 90 mm
@ @ (4.33" x 3.54")

Abb. 41: VEGABAR 81, IP68-Ausfilihrung mit externem Gehéduse

Seitlicher Kabelabgang

Axialer Kabelabgang

Kunststoff-Einkammer

Edelstahl-Einkammer

Dichtung 2 mm (0.079 in), (nur bei 3A-Zulassung)

N WN =
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VEGABAR 81, Gewindeanschluss

&
£~ £~ SW 32 mm
£e O £e Jo| /A
oL SW 27 mm S s
" ~
(1.06") sls
gl
E[R
Qe
- G%
" 232 mm
L len (1.26"
2 64 mm
(252"
GE GK
El~
g o s o
@le SW 41 mm Te SW 55 mm
o (161" (217"
el 1 o1
£ 4 El~
ole 239 mm G1% gy
= (1.54") 260mm_| v
(2.36") ™
GL GN

Abb. 42: VEGABAR 81, Gewindeanschluss

GE G2 A auBen PN 160, ISO 228-1; Membran: innenliegend; > 105 °C mit Temperaturadapter
GK G% A auBen PN 600, DIN 3852-E; Membran: frontblindig

GL G1 A auBen PN 600, ISO 228-1; Membran: frontbiindig

GN G1% PN 600, DIN 3852-A; Membran: frontbiindig
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VEGABAR 81, Rohrdruckmittler

El~
Eln
gL
o
- @ |
o
os |-
L
mm | DN PN D Mb L
H3| 25 [6...100| 63 | 285| 60
40 |6..100| 85 | 43 | 60
50 [6..100| 95 | 54,5 60
inch | pn | PN | D | Mb | L
25 |6...100 | 2.48" | 1.12" | 2.36"
40 |6...100 | 3.35" | 1.69" | 2.36"
50 |6...100 | 3.74" | 2.15" | 2.36"

inch

M|
e
L

mm | pN|PN | 61 L | mb

H7 | 25 | 40 | Rd52x1s" | 128 | 26

32 | 40 | Rd58x16" | 140 | 32

50 | 25 | Rd78x1g" | 156 | 50

inch | pN| PN G1 L | mMb

25 | 40 | Rd52x1/6" | 5.04" | 1.02"

32 | 40 | Rd58x1g" | 5.51" | 1.26"

50 | 25 | Rd78x1g" | 6.14" | 1.97"
DN| PN G1 L | Mo
20 | 40 |RD44x1s"| 104 | 20
DN| PN G1 D | d
20 | 40 | RD44x1"| 4.09" | 0.79"

Abb. 43: VEGABAR 81, Rohrdruckmittler

1 Rohrdruckmittler zum Einbau zwischen Flansche

2  Rohrdruckmittler nach DIN 11851
3  Rohrdruckmittler nach DIN 11864-1
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VEGABAR 81, Flanschanschluss, MaBe in mm

BW
CA
F3
CB

109 mm

115 mm

Z
dMm
d5
DN | PN | D b k d2 d4 f @ d | @
20 | 40 | 105 | 18 | 75 | 4xe14 | 58 | 2 - - -
25 | 40 | 115 | 18 | 85 | 4xo14 | 68 | 2 - - | 32
32 | 40 | 140 | 18 | 100 | 4x018 | 78 | 2 - - -
40 | 40 | 170 | 26 | 125 | 4xo22 | 88 | 2 - - | 45
50 | 40 | 165 | 20 | 125 | 4x@18 | 102 | 2 - - | 60
50 | 40 | 165 | 20 | 125 | 4x@18 | 102 | 2 | 50 | 483 | 45
80 | 40 | 200 | 24 | 160 | 8xo18 | 138 | 2 - - |
80 | 40 | 200 | 24 | 160 | 8x@18 | 138 | 2 | 200 | 76 | 72
" |ws | b | b | k d2 “ | 1| ®| | @
1" | 150 | 110 [ 14,7 | 79,4 | 4x 016 | 51 2 - - -
2" | 150 [ 150 | 19,5 [120,7 | 4x 019 | 92 | 2 - - -
2" | 150 [ 150 | 19,5 [120,7 | 4x220 | 92 | 2 | 50 | 483 | 47
3" | 150 | 190 | 24,3 [152,4| 4x@19 | 127 | 2 - - -

Abb. 44: VEGABAR 81, Flanschanschluss, MalBe in mm

NN~

Flanschanschluss nach DIN 2501
Flanschanschluss nach ASME B16,5
Auftragsspezifisch
Membrandurchmesser
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VEGABAR 81, Flanschanschluss, MaBe in inch

5
El—~
Elo £
3] €
83‘, (e] 0
- d2 -
| HHEE | i |
' L
dm
|
d4 x
k
D
dm
d5
@ |on|peN] D | b k d2 “| f 1@ e @
20 | 40 | 413"] 071"] 2.95" | 4x0055"| 228" | 008" | - - -
HU | 25 | 40 |453"] 071" | 335" [axe055'| 268" | 0.08" | - - 126
NE | 32 | 40 | 551"] 071"] 3.94" | 4x00.71"| 307 | 008" | - - -
2 | 40 | 40 |669"|1.02"| 492" | 4x00.87"| 347" | 008" | - - 1
5 | 50 | 40 | 65" | 0.79"| 492" | 4x00.71"] 4.02" | 008" | - - | 236"
Ne | 50 | 40 | 65" | 079" | 492" | 4x00.71"| 4.02'| 0.08" | 197" | 19" | 177"
D | 80 | 40 | 787|095 | 63" |8x0071"| 543" | 0.08" | - - |aman
E | 80 | 40 | 7.87"] 095"| 63" |8x00.71"| 5.43" | 0.08" | 7.87" | 2.99" | 2.84"
® “ s | D | b k a2 | f | ®|a | @
Bw [ 1" | 150 |4.33"] 0.58"3.13" |4 x 00.63"| 2.01" | 0.08" | - - -
ca | 2= | 150 | 59170777 | 4.75" |4 x 00.75" 3.62" | 0.08" | - - -
F3 | 20 | 150 | 591" 0.77" | 4.75" |4 x 00.79" 3.62" | 0.08" | 2* | 19" | 1.85"
ce | 3 | 150 |7.48"|0.96"| 6" [4x00.75" 5 |o008 | - - -

Abb. 45: VEGABAR 81, Flanschanschluss, MaBe in inch

Auftragsspezifisch

R NVELVEEN

Membrandurchmesser

Flanschanschluss nach DIN 2501
Flanschanschluss nach ASME B16,5
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VEGABAR 81, Flansch- und Zellendruckmittler mit Kapillarleitung

5
£l
E|i8
SiES
2 10 mm
(0.39"
JOSSSNINNININ "I
2 Mb
0 d4
mm | pN|IPN| D | b | d4 | k | d2 | Mb mm | pn| PN b | d4 | Mb
25|40 | 115 | 18 | 68 | 85 | 14 | 32 25(16..100 | 18 | 68 | 32
40|40 | 150 | 18 | 88 | 110 | 18 | 45 40 | 16..100 | 18 | 88 | 45
50 | 40 | 165 | 20 | 102 | 125 | 18 | 59 50 | 16...100 | 20 | 102 | 59
80| 40 | 200 | 20 | 138 | 160 | 18 | 89 80 | 16..100 | 20 | 138 | 89
inch | pn| PN | D b | d4 | k | d2 | mp inch | pN| PN b | d4 | mb
25 | 40 | 4.53"| 0.71" | 2.68" | 3.35"| 0.55" | 1.26" 25 | 16....100 | 0.71" | 2.68" | 1.26"
40 | 40 | 5.91"| 0.71" | 3.47" | 4.33" | 0.71" | 1.77" 40 | 16...100 | 0.71" | 3.47" | 1.77"
50 | 40 | 65" | 0.79"| 4.02" | 4.92"] 0.71" | 2.32" 50 | 16....100 | 0.79" | 4.02" | 2.32"
80 | 40 | 7.87"] 0.79" | 5.43"| 6.3" [ 0.71"| 3.5" 80 | 16....100 | 0.79" | 5.43"| 3.5

Abb. 46: VEGABAR 81, Flansch- und Zellendruckmittler mit Kapillarleitung

1 Flanschdruckmittler mit Kapillarleitung
2  Zellendruckmittler Kapillarleitung
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10.9 Gewerbliche Schutzrechte

VEGA product lines are global protected by industrial property rights. Further information see
www.vega.com.

VEGA Produktfamilien sind weltweit geschuitzt durch gewerbliche Schutzrechte.

Nahere Informationen unter www.vega.com.

Les lignes de produits VEGA sont globalement protégées par des droits de propriété intellectuel-
le. Pour plus d'informations, on pourra se référer au site www.vega.com.

VEGA lineas de productos estan protegidas por los derechos en el campo de la propiedad indus-
trial. Para mayor informacion revise la pagina web www.vega.com.

TnHnm npoaykummn dmpmbl BEIA 3awymiaotcst no Bcemy MUpy nNpaBamMu Ha MHTENMEKTyanbHyo
COBCTBEHHOCTb. [lanbHeliLyto MHOopMaLmio CMOTpUTE Ha caTe www.vega.com.

VEGARFIF RE S IREH MR~ HURF
B —H{E BES N M <www.vega.com,

10.10 Warenzeichen
Alle verwendeten Marken sowie Handels- und Firmennamen sind Eigentum ihrer rechtmagigen
Eigentimer/Urheber.
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