
Tout savoir sur les transmetteurs de pression
La mesure de pression est un élément clé dans de nombreux process industriels. Et parmi les instruments les plus utilisés, le transmetteur de
pression occupe une place centrale. Mais qu’est-ce qui le distingue d’un simple capteur ou d’un régulateur ? Comment fonctionne-t-il, et dans
quels cas faut-il porter une attention particulière à son type, à sa plage de pression ou à son environnement d’utilisation ? Cet article vous guide
pas à pas pour mieux comprendre le rôle, les usages et les bonnes pratiques autour des transmetteurs de pression.
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I. Appareils de mesure de pression : transmetteur, capteur, régulateur… ne confondez plus !

Quelle est la différence entre un capteur et un transmetteur de pression ? (définitions)

Vous vous demandez sûrement quelle est la différence entre un capteur et un transmetteur de pression ? On utilise souvent indifféremment
l'un ou l'autre mais il y a une distinction certes subtile, mais essentielle, surtout dans le monde de l’instrumentation industrielle.

Le capteur de pression (ou cellule de mesure) est l’élément de base qui détecte la pression exercée par un fluide (liquide ou gaz) et la
transforme en un signal physique brut (souvent une variation de résistance, de tension ou de capacité). Il s’agit donc de la partie purement
sensitive du dispositif. Il est parfois aussi appelé transducteur de pression.

Le transmetteur de pression, quant à lui, est un appareil plus complet. Il intègre le capteur mais ajoute des composants électroniques pour
amplifier, linéariser, compenser (souvent en température) et convertir le signal brut en un signal standardisé (souvent 4…20 mA, HART, IO-
Link, etc.). Ce signal peut être transmis à un automate, un système de supervision ou un afficheur. Le transmetteur fournit ainsi une valeur de
pression fiable, précise et exploitable pour le pilotage, la régulation ou la sécurité des installations.

4-20 mA, IO-Link, HART : quels signaux pour vos transmetteurs de pression industriels ?

Les transmetteurs modernes offrent une variété de protocoles de communication : 4-20 mA pour la robustesse analogique, IO-Link pour
l’échange numérique de données ou encore HART pour une communication hybride. Le choix du type de transmetteur dépendra des
exigences du système de contrôle, de la précision requise et de la facilité d’intégration. Dans l’industrie, notamment en traitement chimique,
ces capteurs sont essentiels pour assurer un suivi en temps réel et sécurisé des process. Il convient aussi de prendre en compte la plage de
pression compatible avec le signal choisi pour éviter toute perte de résolution ou saturation du capteur.

En résumé, tous les transmetteurs contiennent un capteur, mais tous les capteurs ne sont pas des transmetteurs. Le transmetteur de pression
est la solution idéale pour obtenir une mesure précise, fiable et facilement intégrable dans vos processus industriels.

 Chez VEGA, nous concevons des transmetteurs de pression robustes et performants, adaptés aux environnements exigeants de l’industrie
chimique, pharmaceutique, agroalimentaire ou du traitement de l’eau.
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Quelle est la différence entre un transmetteur de pression et un régulateur de pression ?

Comme évoqué dans le paragraphe précédent, le transmetteur de pression joue un rôle de mesure et de transmission de données. Il fournit
des informations précises sur la pression d’un fluide, essentielles pour le pilotage à distance et la surveillance des installations. En revanche,
lorsqu’il s’agit d’agir directement sur le process, c’est un tout autre appareil qui entre en scène : le régulateur de pression. Contrairement
au transmetteur, le régulateur ajuste physiquement la pression du fluide pour maintenir une valeur cible stable (ouvre/ferme une vanne,
commande une pompe, etc.), quelles que soient les fluctuations en amont. L’un observe et transmet ; l’autre corrige en temps réel. Ces deux
équipements sont donc complémentaires, mais ne doivent pas être confondus dans leur fonction.

 Chez VEGA,  nous proposons une large gamme de transmetteurs de pression, conçus pour offrir précision, stabilité à long terme et
compatibilité avec les environnements industriels les plus exigeants.
 

Enfin, quelle est la fonction d'un transmetteur de pression ? 

Après avoir clarifié ce qu’est un transmetteur de pression et ce qui le distingue d’un capteur ou d’un régulateur, il est utile de s’intéresser à son
rôle concret dans un système industriel. Le transmetteur agit comme un maillon clé de la chaîne d’automatisation, en fournissant des
données fiables et continues sur la pression d’un fluide. Ces données permettent aux systèmes de contrôle de surveiller l’état des
installations, de prévenir les dérives et d’ajuster les paramètres de fonctionnement de manière proactive, que ce soit pour la pression
directement mais aussi pour le débit, le niveau ou la densité qui sont des grandeurs physiques pouvant être mesurées avec des transmetteurs
de pression.

Cette capacité à transmettre des informations exploitables en temps réel en fait un outil indispensable à la régulation automatisée, même s’il
n’intervient pas directement sur le process comme le ferait un régulateur. Dans des secteurs tels que l’agroalimentaire, la chimie ou l’énergie, les
transmetteurs de pression doivent en outre résister à des conditions extrêmes : températures élevées, milieux agressifs, pics de
pression,... D’où l’importance de sélectionner un modèle adapté à la plage de pression et à l’environnement du process pour garantir
performance, sécurité et continuité de production.
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II. Mieux comprendre la mesure de pression : types, contraintes et réglages

Pour commencer : rappel sur la pression différentielle, relative et absolue 

En instrumentation, bien différencier pression absolue, relative et différentielle est fondamental pour choisir le bon capteur. La pression
relative mesure par rapport à la pression atmosphérique ambiante, tandis que la pression absolue est mesurée par rapport au vide total. La
pression différentielle, quant à elle, compare deux points de pression distincts, souvent utilisés pour surveiller des pertes de charge sur un
filtre, le niveau d'une cuve sous pression ou encore le débit en association avec un organe déprimogène. Le choix du type de transmetteur
dépend directement de l’application, qu’il s’agisse de surveillance de niveau, de filtration ou de traitement chimique, où la précision de la
mesure est essentielle. Il convient également d’adapter la plage de pression au process pour éviter toute surcharge ou perte de signal.

 Nous vous invitons à lire notre article dédié à la pression différentielle pour en connaître toutes ses spécificités. 

Produits

Quels capteurs de pression pour des applications à haute température ?

Les environnements à haute température exigent des capteurs robustes et spécialement conçus pour résister aux contraintes thermiques sans
compromettre la précision. Il est important de choisir un type de transmetteur avec une cellule de mesure adaptée, souvent céramique ou
métallique, capable de supporter ces conditions extrêmes. Ces applications se retrouvent couramment dans la production d’énergie, la
stérilisation ou encore le traitement chimique à chaud. Dans tous les cas, la plage de pression doit être sélectionnée avec soin, car les
hautes températures peuvent influencer la stabilité du signal et le comportement du fluide.

Produits

Aussi, comprendre le fonctionnement d’un capteur industriel piézorésistif

Un capteur piézorésistif repose sur la variation de résistance d’un élément sensible soumis à une déformation mécanique. Cette technologie
est largement utilisée dans les capteurs de pression pour sa précision et sa stabilité. Elle est adaptée à un grand nombre d’applications
industrielles, notamment dans le traitement chimique où la fiabilité est critique. Le bon choix du type de transmetteur permet d’exploiter
pleinement ce principe, en convertissant la déformation en un signal standard. Comme toujours, la plage de pression doit être cohérente avec
les contraintes du process pour garantir des mesures fiables et durables.

Focus sur l'étalonnage d’un capteur de pression : pourquoi, quand et comment ?

La vérification de l'étalonnage est une étape essentielle pour garantir l’exactitude des mesures dans le temps. Il permet de détecter toute
dérive ou instabilité du capteur, notamment dans des environnements exigeants comme le traitement chimique, où les conditions peuvent
affecter les composants sensibles. Il est également important de vérifier que l’étalonnage couvre bien l’intégralité de la plage de pression
utilisée dans le process, afin d’assurer la validité des données collectées en toutes circonstances.
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Enfin, quels sont les symptômes d'un capteur de pression défectueux ?

Un capteur de pression défectueux peut avoir des conséquences importantes sur la sécurité, la qualité et la performance d’un process
industriel. Il est donc essentiel de savoir reconnaître les signes avant-coureurs d’une défaillance.

Voici les principaux symptômes à surveiller :

1. Valeurs incohérentes ou instables : des lectures de pression qui fluctuent sans raison ou qui changent brusquement sont souvent le
premier signe d’un capteur défaillant.

2. Signaux de sortie bloqués ou nuls : si le transmetteur affiche une valeur figée (0 bar, 100 % ou un chiffre constant), cela peut indiquer
une panne électronique ou un court-circuit interne.

3. Retards ou absence de réponse : un capteur lent à réagir ou totalement inactif face à une variation réelle de pression est probablement
en fin de vie.

4. Messages d’erreur ou alertes système : dans un système automatisé, une alarme “valeur hors plage”, “capteur manquant” ou “échec de
la communication” peut révéler un dysfonctionnement.

5. Dérive progressive des mesures : une perte de précision au fil du temps, même minime, peut indiquer un encrassement, une usure de la
cellule de mesure ou une perte d’étalonnage.

6. Endommagement physique visible : fissure, corrosion, dépôt, ou déformation sur le corps du capteur ou sur le raccord process peuvent
affecter la fiabilité des mesures.

 En cas de doute, il est recommandé de comparer les mesures avec une référence, de contrôler l’installation électrique, et si possible d’utiliser
une fonction de diagnostic intégré ou un outil d’analyse (comme VEGA Tools ou myVEGA) pour confirmer l’état du transmetteur.

Conclusion

Outil essentiel à la surveillance et au pilotage des installations, le transmetteur de pression permet de collecter des données fiables, de
prévenir les dérives et de maintenir la performance des process. De la définition des différents types de pression à l’étalonnage, en passant par
les environnements à haute température ou les symptômes de défaillance, chaque point abordé ici vous aide à faire les bons choix techniques.

 Pour aller plus loin ou sélectionner le transmetteur le plus adapté à votre application, nos experts VEGA sont à votre disposition.
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Lire la suite

Lire la suite
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